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E compromisso da Fundacdo Renova disponibilizar para o sistema

CIF, instituicOes publicas, privadas e para a populagao geral um

banco de dados confidvel com resultados quali-quantitativos
da agua bruta e sedimentos, incluindo parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos.

Para garantir a confiabilidade, resultados obtidos no Programa de
Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos,
PMQQS, passam por um rigoroso critério de avaliagdo conforme
as orientacdes do Programa de Garantia e Controle de Qualidade
QA/QC. Estas orientagbes e demais informacdes sobre o PMQQS podem
ser acessadas no documento PROGRAMA DE GARANTIA E CONTROLE
DE QUALIDADE - QAQC.

O PMQQS passa por revisdes em seu escopo a cada 2 anos, conforme
preveem suas diretrizes. Assim, a partir de fevereiro de 2021, foram
implementadas alteracbes no programa de monitoramento em relagao
ao seu formato inicial, com revisdes na malha amostral, nos parametros
monitorados, na frequéncia de amostragem e consequentemente
também nas orientacdes do programa QA/QC. Além disso, o periodo
também marcou a transicdo do principal laboratoério responsavel pelas
amostragens de campo e analises laboratoriais.

Desta forma, o presente documento apresenta os resultados do
chamado 1° Ciclo do Programa de Garantia e Controle de Qualidade
do PMQQS (QA/QC-PMQQS), que compreendeu o periodo de agosto de
2017 ajaneiro de 2021. Neste periodo também foi feito o acompanhamento
de todos os procedimentos e analises realizados pelo mesmo laboratério
responsavel pelo monitoramento do PMQQS.

Boa leitura!
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Laboratorio de €

19 ciclo do programa QA/QC PMQQS compreendeu o

periodo de agosto/2017 a janeiro/2021, contemplando

39 campanhas mensais de coleta com mais de 1 milhao
de dados gerados nas coletas manuais convencionais para agua,
sedimento, testemunho de sedimento, ensaios ecotoxicologicos,
analises bioldgicas (fitoplancton, perifiton, zoobentos), descarga
liguida e soélida, MPS e granulometria.

Este item apresenta o cumprimento das etapas do QA/QC
neste 1° Ciclo do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo
Sistematico de Agua e Sedimentos, gerando resultados confidveis
para serem utilizados pelas comunidades académicas, secretarias
de meio ambiente, 6rgaos ambientais e populacdo em geral, na
avaliacdo da recuperacao da bacia do rio Doce.

Este documento é complementarao PROGRAMA DE GARANTIA
E CONTROLE DE QUALIDADE - QAQC, que apresenta todas as
etapas metodoldgicas e histérico do PMQQS.
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Garantia de Qualidade (QA)

O laboratério contratado pela Fundagdao Renova para realizar o
monitoramento do PMQQS apresentou certificados de acreditagao pelo

Acreditacdo ou certificagdo é
o reconhecimento formal de que

Inmetro para as amostragens de campo e as analises laboratoriais. o laboratério estd operando com
sistema de qualidade do Inmetro
Para as andlises que o laboratdrio ndo conta com certificagao, o documentado e tecnicamente
bcontratou as analises com laboratérios que as possuiam competente, segundo critérios
mesmo subcontr q P ! estabelecidos por normas
como foi o caso da biota aquatica, material particulado em suspensao internacionais.

e ensaios ecotoxicoldgicos. . B
Ensaios ecotoxicolégicos sao

analises feitas para conhecer os

Para as analises de granulometria, vazao (descarga liquida) i .
efeitos que produtos quimicos

e descarga solida, ndo foram apresentadas certificacbes, uma lancados no meio ambiente podem
vez que essas analises ndo sdo rotineiras, sendo dificil encontrar ter sobre individuos, populag@es

L. . ~ . e organismos. As analises de
laboratério que possua acreditacdo nessas matrizes. No entanto g

- o i ) ecotoxicidade seguem as diretrizes
foram verificados que os laboratorios possuiam controles de qualidade da NBR/ABNT.

internos rigidos para estas analises.
Analise de granulometria

Os escopos de acreditacdo para as analises foram verificados ao € a avallagdo dos diferentes
. . i tamanhos de graos presentes
longo do monitoramento para garantir que os mesmos estivessem em uma determinada amostra
sempre dentro do prazo de validade. de sedimento e seus respectivos

percentuais.
Ao longo dos meses, o laboratério e sua equipe participaram

. . . , .. Anadlise de vazdo (descarga
de diversos treinamentos conforme quadro disponivel na pagina a

liquida) é a avaliagédo do volume

seguir. Entre estes, destacam-se aqueles viabilizados pela Fundagao de dgua que passa em uma
Renova para suas equipes de fiscalizacdo e as equipes de campo do ?ete[m'(;‘a‘ia secao de rio em
.. o~ , R L. ungao do tempo.
laboratorio contratado, a saber: medicao de descarga liquida e sdlida,
coleta e preservacdo de amostras de agua, sedimento e organismos Andlise de descarga sélida
aquaticos. Todos os treinamentos oferecidos pela Fundacdo Renova € a avaliagdo da quantidade de
. L . . sedimentos que passa em uma
fazem parte de um Plano de Capacitagao Técnica feito a cada dois determinada secdo de rio em
anos. Estes treinamentos foram ministrados por instituicbes e fungdo do tempo.

profissionais reconhecidos nacionalmente em cada area.
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Foram realizadas vistorias em campo e em laboratoério para
verificar se as indicagcdes de QA estavam sendo cumpridas. Em
campo, foi observado o cuidado no preparo da coleta, a conferéncia
diaria da calibracao dos equipamentos, a higienizacdo dos frascos
e apetrechos no inicio de cada coleta e o correto uso de material
descartavel. As coletas foram acompanhadas por fiscais de campo
da Fundacdo Renova e, em algumas ocasidoes, pelos proprios
membros do GTA-PMQQS, para que fossem garantidas as boas
praticas.

li
Ii

Também foi observado o correto cumprimento de todo roteiro
de coleta. Foram realizadas visitas técnicas para verificacdo das
praticas analiticas em laboratério e elaborados pareceres com
indicacdes de aprimoramento e melhorias do processo adotado.

Desta forma, verificou-se que ao longo do 1° Ciclo do PMQQS,
os procedimentos que visam a Garantia de Qualidade (QA) dos
dados obtidos foram devidamente cumpridos.

Importante destacar que as coletas ocorreram de maneira
ininterrupta ao longo deste 1° Ciclo, com paralisacdo somente
no periodo de abril a junho de 2020 por conta da necessidade de
isolamento para prevencao da COVID-19.

Vistoria em Linhares (ES). GTA-PMQQS Julho-2018. Foto: Fundagcao Renova

5@



PROGRAMA DE GARANTIA E CONTROLE DE QUALIDADE - QAQC | RELATORIO EXECUTIVO

Relagdo de treinamentos realizados pelo laboratorio contratado
desde o inicio do monitoramento.

Data Treinamento

28/07/2017

25-27/04/2018

03-05/07/2018

Procedimento de amostragem para analise de plancton e perifiton

Treinamento tedrico e pratico - Medigdo de vazdo com equipamento ADCP -
RiverSurveyor M9

Treinamento Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb) - Coleta e
preservacao de amostras de agua e sedimento em ambientes aquaticos

30/08/2018 Boas praticas de amostragem
31/08/2018 Amostragem de agua superficial
27/12/2018 Uso e manutencgdo preventiva da sonda multiparametros
28/12/2018 Treinamento dos procedimentos de amostragem - reciclagem
01/02/2019 Uso da sonda multiparametros
28/02/2019 Procedimentos de coleta e preservacao de amostras bioldgicas - reciclagem
01/04/2019 Utilizagdo de tablets nas coletas
15/01/2020 Determinagdo dos parametros de campo (pH, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, turbidez, ORP, temperatura e clorofila) na agua
16/01/2020 Procedimentos operacionais padrdo para amostragem e analise da
comunidade bentonica
16/01/2020 Procedimento orientativos de amostragem para analise de plancton e perifiton
ﬁ 28/01/2020 Alinhamento dos procedimentos de coleta do PMQQS
- — | 28/01/2020 Operacdo e manutencdo basica da sonda multiparametros

28-30/05/2020 Hidrossedimentologia pratica

r aMcom a Cetesb,-em julho de 2018.
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Controle de Qualidade (QC)

Coleta de sedimentos no rio Gualaxo do Norte.

Foto: Fundacdao Renova

Abaixo sdo descritos os principais resultados obtidos em
relacdo as anadlises das ferramentas de controle de qualidade
(QC): avaliacdo dos procedimentos de campo, avaliagao
dos procedimentos de laboratério e anadlise dos resultados.

Avaliacao dos procedimentos de campo

Brancos e duplicatas de campo

Os brancos e duplicatas foram realizados conforme consta
na metodologia do PMQQS, o que também permitiu avaliar os
procedimentos de campo. A avaliacdo dos resultados dos brancos e
duplicatas sera apresentada mais adiante.

Monitoramento da temperatura

Ao longo do monitoramento, a temperatura das amostras no
momento da entrega para o laboratdrio apresentou temperatura
desejavel de conservacao, variando entre 2°C e 4°C, conforme
registrado nas fichas de campo.

Monitoramento do tempo para analise

O prazo para realizacdao das analises foi, em sua maioria,
respeitado. As excegOes ocorreram principalmente para os
resultados da bactéria Escherichia coli, cujo prazo para analise, o
mais restritivo entre os parametros avaliados, é de 24 horas. Nestes
casos, os resultados foram excluidos e representaram menos de 1%
do total de analises realizadas para esse parametro.

-8-
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Avaliacao dos procedimentos de laboratério

Todos os controles de qualidade internos do laboratorio foram
verificados seja por meio das vistorias realizadas ou por evidéncias
documentais.

As Fichas de Informacao de Seguranca dos Produtos
Quimicos (FISPQ) utilizados como preservantes foram
disponibilizadas, juntamente com os procedimentos operacionais
aplicados pelo laboratério. Cabe destacar que as FISPQ sd&o
disponibilizadas e armazenadas em pastas que acompanham as
equipes de campo. Sempre que necessario, as equipes realizam
consultas sobre as informacoes de seguranca referente aos produtos
quimicos.

Os limites de quantificacao (LQ) dos métodos atenderam aos
requisitos previstos no PMQQS, sendo todos eles iguais ou menores
gue os limites preconizados pela legislagao vigente.

O branco do método foi verificado na secao final de cada laudo
analitico emitido pelo laboratdrio, sendo considerado satisfatorio.

Os certificados dos materiais de referéncia (MRC) e os
resultados das analises de proficiéncia (ensaios interlaboratoriais)
foram disponibilizados pelo laboratério, e checados ao longo do
periodo monitorado.

O laboratério responsavel pelo monitoramento participou de
190 ensaios interlaboratoriais realizados com parametros aplicados
no PMQQS, entre 2017 e 2020, com mais de 80% dos resultados
considerados dentro do aceitavel para a avaliagdo dos procedimentos
de analise.

E comum ocorrer resultados ndo conformes (insatisfatorios ou
guestionaveis), ocasionalmente, por causa da variagdo nos processos
de andlise. Os ensaios interlaboratoriais sdao feitos para minimizar
essas variagoes, de modo a ndo impactar nos resultados rotineiros.
Esses resultados nao conformes sao registrados e agoes corretivas
sdo feitas internamente pelo laboratério até que o procedimento seja
readequado ou corrigido.

Fichas de Informacgao de
Segurancga dos Produtos
Quimicos (FISPQ) fornecem
informagdes sobre diversos
aspectos dos produtos quimicos,
quanto a seguranga, saude,
transporte, protecao e meio
ambiente.

Limite de quantificacdao (LQ) é
definido como a menor quantidade
do analito (substancia ou elemento
avaliado) em uma amostra

que pode ser determinada com
precisdo e exatiddo aceitaveis

sob as condigdes experimentais
estabelecidas.

O branco de método é um
controle de laboratdrio feito com
agua destilada ou deionizada, com
todos os reagentes necessarios
para analise, o que inclui os
conservantes e preservantes.
Busca identificar a contribuicdo de
reagentes e a etapa de preparacao
da analise na incerteza de
medicao.

Material de Referéncia
Certificado (MRC) é utilizado
para avaliar a exatidao das
medicOes analiticas e,
consequentemente, o desempenho
das analises do laboratorio,

uma vez que esse material é
caracterizado por um procedimento
metrologicamente valido.

Ensaios de proficiéncia
interlaboratoriais sdo feitos por
meio da comparagao de amostras
ou calibragdo, por dois ou mais
laboratoérios, conforme condigGes
pré-determinadas. E utilizada uma
solucao padronizada para todos
os laboratorios participantes.

Os resultados destes ensaios
permitem avaliar o desempenho
dos laboratorios, evidenciam a
obtencdo de resultados confiaveis,
identificam eventuais problemas
com 0s ensaios, possibilitam a
agoes corretivas e preventivas,
avaliam a eficiéncia de controles
internos e validam os métodos
aplicados.
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Resultados dos ensaios interlaboratoriais realizados no
principal laboratdério de analise das amostras coletadas,
considerando o periodo de 2017 a 2020 e os parametros
avaliados no PMQQS.

Resultado do ensaio Quantidade de ensaios
interlaboratorial

Excelente ou satisfatério 137
Bom 10
Aceitével 8

Insatisfatorio 15
Questionavel ou inconclusivo 20

Avaliacao dos resultados

Foram avaliados os resultados dos brancos e duplicatas de
campo das coletas convencionais, os dados obtidos pelas estacdes
automaticas, além dos resultados das coletas manuais que passaram
pela aplicacao dos validadores e qualificadores. Esta Ultima avaliagao
seguiu rigorosamente as orientagdes da Nota Técnica (NT) N° 16
do GTA-PMQQS, de 22 de outubro de 2018, e sao apresentadas a
seguir.

Brancos de campo

A boa higienizacdo dos frascos e equipamentos de campo,
qualificacdo da equipe técnica e as boas praticas de coleta se
refletiram nos resultados dos brancos de campo das amostragens
convencionais. Para a matriz de agua, do total de 96.193 resultados
de brancos, 99,6% apresentaram resultados abaixo do limite de
quantificacdo (com apenas 406 resultados quantificados, com
destaque nos parametros fluoreto, alcalinidade, E. coli, nitrito e
sulfato).

De forma semelhante, para a matriz de sedimentos dos 18.524
resultados obtidos, 99,9% apresentaram indices abaixo do limite
de quantificacao (com apenas 26 quantificados). Estes resultados
indicam baixa probabilidade de contaminagao cruzada nos
procedimentos de campo.

-10 -
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Os percentuais desta relagdo, para as duas matrizes (agua e
sedimento), estao apresentados a seguir.

0,4% 0,1%

AGuA SEDIMENTO

B Resultados em
conformidade

B Resultados em
conformidade

B Total de resultados
quantificados

B Total de resultados
quantificados

Duplicatas de campo

Os resultados de duplicatas de campo das amostragens
convencionais, no geral, conferem com o0s das amostras
correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis como
comparacao. Uma avaliacdo geral dos resultados de duplicata
apresentou dados satisfatérios para as matrizes de agua e
sedimento, com respectivamente 99% e 97% das amostras de
duplicatas conferindo com as originais.

1% 3%
AGUA SEDIMENTO

B Resultados em
conformidade

B Resultados em
conformidade

B Resultados acima de
20% de diferenca
entre amostras

B Resultados acima de
20% de diferenca
entre amostras

-11 -
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Estagcoes automaticas

Os resultados gerados pelas estagées automaticas foram
conferidos, a fim de se avaliar picos incomuns ou valores zerados.
Esses resultados foram confrontados com as manutencodes feitas em
cada estagao, para verificar se o valor registrado foi originado por
falha de equipamento ou pela prépria condicdo do rio no momento
do registro. O banco de dados das estacdes automaticas ndo
passa por critérios de validagdo especificos, e todos os resultados
permanecem em sua integridade, sendo retirados apenas os
valores errados, tais como resultados negativos ou valores fora da
faixa de pH entre 0-14.

Validadores

Os validadores sdo critérios aplicados a determinados
parametros com o objetivo de identificar eventuais dados
invalidados, removendo-os do banco de dados, de modo a garantir
sua integridade (NT n°16 GTA-PMQQS). Os 8 critérios de validagao
estdo resumidos no quadro abaixo.

Desde o inicio do monitoramento, em agosto de 2017 até janeiro
de 2021, mais de 315 mil resultados passaram pelos critérios dos
validadores, sendo necessaria a retirada de 4368 informagodes do
banco de dados, por ndo terem atendido a um desses critérios.
Isso significa que 98,6% dos resultados foram consistentes, sendo

mantidos.
Vi Limite de quantificacdo < [Parametro dissolvido] < 1,2 x [Parametro total]
v2 | PHarpo PHias | < 1
V3 0,85 < (Condutividade elétrica_, . /Condutividade elétrica,,) < 1,15
V4 0,92 < [Solidos totais/(Solidos suspensos totais+Sdlidos dissolvidos totais)] < 1,12
V5 0<pHE< 14
V6 [Oxigénio Dissolvido] < 15 mg.L*
v7 Temperatura da agua < 35°C
V8 Critérios aplicados a cada um dos 4 tipos de ensaio ecotoxicoldgico realizado,

avaliando a letalidade/imobilidade dos organismos, quantidade de neonatos e o
crescimento algal nos controles.

-12 -
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A figura abaixo representa os resultados dos dados invalidados,
considerando o numero total de amostras que passaram pelos oito
validadores aplicados.

TOTAL DE RESULTADOS QUE PASSARAM POR VALIDADOR

250.000
200.000
1,38%
150.000
Resultados que passaram
100.000 u _ quep
por validador e foram
= -
2 validados
50.000 2 S - o
8 & R 2 8 ¢ & 98,62%
o n S o Q W Total de resultados
~ L 3 . S o Q o
0 T m invalidados
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

Verificou-se que os validadores V2 e V3 apresentaram os
maiores percentuais de dados invalidados, indicando uma possivel
inconsisténcia nos resultados de pH e condutividade em rios,
lagoas, zona costeira e estudrios. Esses validadores refletem a
diferenca nas medigdes obtidas em campo no momento da coleta e
as medigoes feitas posteriormente em laboratério para estes dois
parametros. A maior quantidade de resultados invalidados de pH
ocorreu entre junho de 2018 e janeiro de 2019, embora com picos
registrados em fevereiro e agosto de 2020. Para condutividade, os
resultados inconsistentes ocorreram com maior frequéncia entre
julho de 2018 e margo de 2019.

O pH e a condutividade elétrica sdao parametros que podem
sofrer muitas variacGes e interferéncias. Por isso devem ser
medidos preferencialmente em campo.

Na medicdo em campo é utilizada sonda calibrada e verificada,
por isso os resultados podem ser considerados mais assertivos.
As amostras analisadas em laboratério podem sofrer variagdes
durante o processo de armazenamento e transporte até o laboratério
e os resultados sao obtidos por instrumentos de bancada, também
calibrados.

-13 -
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Validador 2

VYalidador 3

N! da dados invalidados

Tanto para o validador V2 (pH) e V3 (condutividade), os resultados
invalidados que sao retirados do banco de dados sao aqueles medidos
em laboratorio. A figura a seguir apresenta os resultados ao longo
dos meses de monitoramento para estes dois validadores.

Os validadores V1, V4, V6, V7 e V8 apresentaram quantidades
pontuais de resultados invalidados, e todos eles apresentaram mais
de 99% dos dados validados. O V5 e o V6 apresentaram todos os
resultados validados ao longo do monitoramento.

N° de dados invalidados a partir da aplicagao dos validadores V2 e V3 nos dados obtidos no 1° Ciclo do Programa QA/QC

200-

100-

MN* da dados invalidados

200-

=
]
1
out/17 -
. |
dez/17 -
1
fevi13 -
abr/18 -
s |
juns18 -

ago/18 -
out/18 -
dez/18 -

dez19 -

Qualificadores

Mais de 70 mil dados passaram pelos critérios de qualificagédo,
sendo que cerca de 30% foram considerados resultados anémalos,
diferentes dos habitualmente encontrados em ambientes naturais
ou no conjunto de dados existentes da bacia do rio Doce.
Os resultados que ndo atenderam aos critérios dos qualificadores
permanecem no banco de dados e ficam marcados, indicando que
podem ser resultados an6malos. A utilizacdo desses resultados
cabera ao usuario, se julgar pertinente. Os critérios de qualificacdo
e 0 quantitativo dos resultados estdo indicados na pagina a seguir.

-14 -

dez/20 -

few21 -



PROGRAMA DE GARANTIA E CONTROLE DE QUALIDADE - QAQC | RELATORIO EXECUTIVO

Quantidade de Resultados que

resultados que atenderam aos

passaram pelos critérios de
calculos qualificagdo (%)

Qualificador Objetivo

Q1 Avaliar se os resultados obtidos estao de 14.063 69,29
acordo com os da série histérica informada
pelo IGAM (maximas e minimas)

Q2 Avaliar se o total mensurado em um 25.607 78
parametro esta coerente com as séries
ionicas e dissolvida do mesmo parametro
(sélidos, série de nitrogénio e ferro)

Q3 Avaliar se os valores de pH estdo coerentes 18.766 96,4
com a bibliografia publicada para os
ambientes doce e salino

Q4 Observar o principio da eletroneutralidade 27.584 54,7
da agua, a partir da avaliacdo das cargas
elétricas associadas aos diversos ions
monitorados

Dos quatro qualificadores aplicados, o Q1, que compara 0s
resultados do PMQQS com os resultados maximo e minimo da série
histérica do banco de dados do Igam, apresentou 5.837 resultados
acima da maxima ou abaixo da minima historica.

Destes resultados para o Q1, a maioria ndo foi aceita pelo critério
de minima histérica, por questdes de diferencas entre os limites de
quantificacdo utilizados na série histérica e nas analises do PMQQS e,
portanto, sao resultados que se repetirao todas as vezes que houver
essa diferenca, uma vez que esses limites sao relativamente fixos.
Recomenda-se a utilizacdo dos dados com essa avaliagao critica.

Para o Q3, embora as faixas de pH utilizadas pelo qualificador
contemplem a diferenga entre agua salgada e doce, a maior parte dos
resultados, que ndo atendeu aos critérios, ocorreu nos ambientes de
zona costeira e, principalmente, de estuarios, que sdao ecossistemas
de transicao e sofrem a influéncia da agua doce que recebem dos rios.

Quando os resultados nesse ambiente apresentam reduzida
salinidade e condutividade, indicam a influéncia da agua doce no
momento da coleta e, portanto, os resultados indicados na faixa de
pH para agua salgada devem ser usados com cautela.

O Q2 aborda espécies idnicas e resultados de sdlidos, parametros
que sofrem grandes variacdes no ambiente aquatico. Essa variacdo
também foi observada no Q4, cujo calculo refere-se ao balango
ionico, sendo o qualificador que apresentou o menor percentual de
dados aprovados. Esse resultado esta dentro do esperado, uma vez
que abordam espécies idnicas e de soélidos, parametros que sofrem
grandes variagées no ambiente aquatico.
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PROGRAMAS

¥y

Foz do rio Doce, em Regéncia, Linhares (ES). Foto: Ibama

pos ajustes de coletas, treinamentos de equipes e

aprimoramento da rotina de analises neste primeiro

ciclo do monitoramento do PMQQS nos 92 pontos
de amostragem nos rios, lagoas, zona costeira e estuarios
contemplados no PMQQS, destaca-se que os resultados finais se
apresentam confidveis e com qualidade.

Durante esse periodo, a avaliacdo da consisténcia dos dados do
PMQQS também foi aprimorada e, atualmente, os atuais protocolos
sdo resultados da construcdo coletiva e amadurecimento do
programa.

Os procedimentos que visam a garantia e o controle de qualidade
(QA/QC) estao sendo cumpridos, tanto nas amostragens de campo
quanto nas analises laboratoriais, conforme metodologias, gerando
maior qualidade nos resultados. No PMQQS, é prevista uma
revisao a cada dois anos e ainda que sejam aprimoradas técnicas
analiticas, o programa QA/QC se mantém integro, com diretrizes
rigorosas que sao acompanhadas mensalmente.
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EQUIPE TECNICA

Profissional da
Ecology Brasil e E&E

Michele Lima

Déborah Regina de Oliveira e Silva

Maria Isabel de Almeida Rocha
Carolina Davila Domingues
Jefferson Rocha da Silva
Vinicius de Paiva Andrade
Fagner Torres Lima

Kate de Melo Goetenauer

Formacgao

Mestrado em Ecologia (UFJF)

Doutorado em Ecologia, Conservagao e
Manejo da Vida Silvestre (UFMG)

Doutorado em Biofisica (UFRJ)
Doutorado em Botanica (UFRJ)
Oceanografia (Uerj)
Engenharia Ambiental (PUC-RJ)
Comunicacgdo Social (FPG)

Comunicacado Social (Faculdade Estacio de Sa)
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Coordenagdo Geral

Coordenacgdo Técnica

Elaboragéo do relatério
Anélise dos dados

Andlise dos dados

Andlise dos dados

Redacgdo e Revisdo do relatério

Projeto grafico e Diagramacao
do relatério
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