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1. INTRODUGAO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineracdo em Mariana-MG
(Fundao) afetou as localidades a jusante da barragem. O municipio de Barra Longa-MG,
situado acerca de 60 quildbmetros de Mariana-MG, foi um dos mais atingidos e, desde entao,
€ realizado um intenso trabalho de restauracdo e reconstrucdo da cidade, com
movimentacdo de maquinas e veiculos para a execugao das atividades. Por esse motivo,
uma das acdes adotadas pela Fundacdo Renova consiste no monitoramento da qualidade
do ar em Barra Longa-MG, por meio da estagdo movel automatizada de monitoramento de
ambiental (particulas totais em suspensao, particulas inalaveis, particulas respiraveis e
condicbes meteoroldgicas de superficie), propiciando o acompanhamento dos niveis de
concentracao de material particulado na regiao.

O monitoramento de Particulas Totais em Suspensao (PTS), Particulas Inalaveis (PM;o) e
condigbes meteoroldgicas de superficie pela EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais foi
iniciado no dia 18/02/2016. O monitoramento de Particulas Respiraveis (PM,s) foi iniciado
no dia 16/05/2016, conforme aditivo contratual. Nesta mesma data foi realizada a instalagao
e inicializacdo operacional dos coletores de amostras de PTS (equipamento E-Sampler Met
One) para determinagdo da constituicdo quimica do material particulado coletado a ser
realizada no laboratério Elemental Analysis Inc, situado nos EUA.

Portanto, este relatério apresenta as analises dos dados dos parametros monitorados, com
as representacdes graficas e estatisticas de suas medi¢cdes continuas, bem como as
atividades técnicas realizadas nos equipamentos no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016.

Além dos resultados do monitoramento continuo de PTS, PMy,, PM,5s e meteorologia, em
atendimento a solicitacdo da Fundagdo Renova, este relatério apresenta adicionalmente no
Capitulo 7 uma discussao dos resultados acerca das analises quimicas das amostras de
PTS coletadas em Barra Longa durante o periodo de maio a agosto de 2016. As analises da
composicado quimica das particulas foram realizadas pelo laboratério Elemental Analysis
(EUA), utilizando o método PIXE.
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2. MONITORAMENTO AMBIENTAL EM BARRA LONGA

A estacdo moével de monitoramento ambiental da EcoSoft instalada em Barra Longa-MG é
totalmente automatizada e realiza medicdo 24 horas por dia das concentragbes de
Particulas Totais em Suspenséo, Particulas Inalaveis, Particulas Respiraveis na atmosfera e
condigbes meteoroldgicas de superficie.

As médias horarias dos parametros monitorados sdo armazenadas na estagdo e também
enviadas automaticamente para o banco de dados do SIA-Atmos da EcoSoft e da Samarco.

Os dados de qualidade do ar e meteorologia gerados pela estacao mével de monitoramento
ambiental instalada em Barra Longa-MG, de 01/10/2016 a 31/10/2016 sao apresentados no
Anexo C deste relatério.

Quanto ao servico de coleta de amostras de PTS para analise quimica, ressalta-se que,
apesar do escopo contratual prever a instalacdo de apenas um equipamento coletor, foi
adotada pela EcoSoft a estratégia de utilizacdo de dois coletores similares simultaneamente.
Tal acao, visa minimizar riscos de comprometimento da amostragem devido a ocorréncia de
desvios na condi¢gdo/metodologia determinada (amostragem em fluxo continuo de 2 L/min
por periodo médio de 15 dias), ocasionada por eventual falha operacional do equipamento.

Outro objetivo da estratégia de amostragem simultanea é a utilizagdo de elementos filtrantes
distintos quanto a composicdo (base de nylon e base de celulose), viabilizando analise
laboratorial redundante (se desejavel), uma vez que ambos sdo adequados e aplicaveis
para a analise quimica a ser realizada. Desta forma, em um coletor foi instalado o elemento
filtrante Nylon Membrane Filter, 1.00 um, 47 mm (SF14528) e no outro coletor foi instalado o
elemento filtrante Plain Mixed Cellulose Ester MCE Membrane Filter, 0.80 um, 47 mm
(SF14631), devidamente desumidificados e identificados.

A Figura 2.1 apresenta a localizacao da estagao movel de monitoramento da qualidade do
ar e meteorologia instalada em Barra Longa-MG.

A Tabela 2.1 apresenta os pardmetros monitorados pela estacdo mdovel de monitoramento
ambiental instalada em Barra Longa-MG e suas respectivas metodologias de medicao.
Destaca-se que todos os instrumentos e métodos de medicdo empregados na estacao de
sdo homologados e aprovados pelas principais agéncias ambientais no mundo.
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Figura 2.1 — Localizagdo da Estacdo Mével de Monitoramento em Barra Longa, MG

Legenda:

@ Estacdo de Monitoramento Ambiental

Coordenadas da Estagao:

Latitude:  -20.282569°
Longitude: -43.040342°

Tabela 2.1 — Parametros Monitorados pela Estagdo Moével Automatizada de Monitoramento Ambiental

Parametro Monitorado Metodologia de Medicéo

Particulas Totais em Suspenséo Absorcao de raios beta
Particulas Inalaveis (< 10 um) Absorgéao de raios beta

Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) Absorgao de raios beta
Velocidade Escalar do Vento Anemoémetro de conchas
Direcao Escalar do Vento Biruta com pa balanceada

Temperatura do Ar Termistor
Umidade Relativa do Ar Capacitor variavel
Precipitacao Pluviométrica Pluviémetro de gangorra
RTC160238 Rev.0

Equipamento Utilizado
Analisador Met One BAM-1020
Analisador Met One BAM-1020
Analisador Met One BAM-1020

Sensor Met One 014A

Sensor Met One 024A

Sensor Met One 083E

Sensor Met One 083E

Sensor Met One 370
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Nos dias 05 e 06/10/2016 foi realizada a substituicdo do container da estagéo por outro mais
compacto. Nao houve troca dos equipamentos de monitoramento ambiental. O container
atual foi instalado no mesmo local e as sondas de coleta das amostras dos analisadores de
material particulado permaneceram posicionadas no teto da estacido considerando a altura
do ponto de coleta do container antigo em relagcéo ao solo, conforme Fotografia 2.1.

Fotografia 2.1 - Sondas de amostragem dos analisadores de material
particulado instalados no container compacto em Barra Longa-MG

Sondas E-SAMPLER (PTS) Sondas BAM-1020
(PTS, PMyg e PMz,s)
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regido é o resultado de um sistema complexo. A emissao de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e méveis, locais e distantes, juntamente com as
condigbes fisicas e meteorolégicas dessa regido, determinam as concentragdes dos
poluentes no ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservagdo e recuperacao da
qualidade do ar validas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR
pela Resolucdo CONAMA n° 05/1989, fornecendo defini¢gdes e diretrizes para prevengao e
gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/1990, a Resolugdo CONAMA n° 03 que
estabelece padrbes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios
criticos de poluicao do ar, visando providéncias dos governos estaduais € municipais, com o
objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

A Resolugcdo CONAMA n° 03/1990 estabelece também que: “Enquanto cada Estado nao
definir as areas de Classe I, Il e Il mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolucéo
CONAMA n° 05/1989, serdo adotados os padrbes primarios de qualidade do ar
estabelecidos nesta resolugdo”. Desta forma, na area de estudo, considerou-se a aplicagao
dos padrdes primarios de qualidade do ar.

A Tabela 3.1 apresenta os padroes de qualidade do ar primarios e secundarios para
Particulas Inalaveis (PMy,) e Particulas Totais em Suspensdo (PTS), definidos pela
Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

Tabela 3.1 — Padrdes de Qualidade do Ar para PTS e PMy - Resolugdo CONAMA n° 03/1990

Poluente Concentragéao Referéncia Concentragéao Referéncia
g/m? Temporal g/m? Temporal
60°

Particulas Totais em 80 ° 1 ano 1 ano
Suspenséo (PTS) 240 24 horas 150 24 horas
Particulas Inalaveis 50 1 ano 50 1 ano
<10 pym (PMy() 150 24 horas 150 24 horas
Fonte: CONAMA (1990)
Notas:

a. Padrao Primario — concentragdes que se ultrapassadas poderao afetar a saude da populagéo;

b. Padrdo Secundario — concentragbes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagdo bem como o minimo dano a fauna e a flora. Em areas poluidas, podem ser entendidos como niveis
desejados de concentragéo de poluentes, constituindo-se em metas de longo prazo;

c. Média Geométrica.

No Estado de Minas Gerais, previamente a publicagcdo da Resolugdo CONAMA n° 03/1990,
o0 Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) ja havia publicado, em 1981, a
Deliberacdo Normativa (DN) COPAM n° 01/1981, estabelecendo padrées de qualidade do
ar, definidos nesta norma como concentragdes de poluentes atmosféricos que, se
ultrapassadas, poderao causar poluigdo ou degradagdo ambiental.

A DN COPAM n° 01/1981 estabelece padrbes de qualidade do ar para os poluentes
Particulas Totais em Suspenséo (PTS), Dioxido de Enxofre (SO,), Monoxido de Carbono
(CO) e Ozbnio (O3). Os limites e os tempos de média recomendados séo idénticos aos
padrdes primarios de qualidade do ar previstos na Resolugao CONAMA n° 03/1990.

RTC160238 Rev.0 7
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Para o poluente material particulado menor que 2,5 uym (PMs), ndo existe legislagdo
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais. Contudo, estados como Sao
Paulo e Espirito Santo ja estabeleceram padrdes especificos para esse poluente. A
estratégia adotada é a definicdo de metas intermediarias para que, em longo prazo, seja
alcangado o padréo preconizado pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS).

As metas intermediarias devem ser obedecidas em trés etapas:

O Meta Intermediaria Etapa 1 (MI-1): Valores de concentragdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados a partir da publicacdo do decreto;

O Meta Intermediaria Etapa 2 (MI-2): Valores de concentragdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-1, que entrara em
vigor apos avaliagdes realizadas na Etapa 1;

O Meta Intermediaria Etapa 3 (MI-3): Valores de concentragdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-2, que entrara em
vigor apos avaliagdes realizadas na Etapa 2.

Atualmente, em Sao Paulo aplica-se a meta intermediaria MI-1. No Espirito Santo nao foi
estabelecida uma meta inicial. A Tabela 4.2 apresenta os padrées de qualidade do ar para
PM, s nesses estados.

Tabela 3.2 — Padrdes de Qualidade do Ar para PM. s nos Estados de S&o Paulo e do Espirito Santo

Concentragéo [ug/mq]
Referéncia Tempo de Média Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Padr&o Final
MI-1 MI-2 MI-3 PF) "
50 37 25

Decreto SP n° 59.113/2013 24 horas

(Séo Paulo) 1ano 20 17 15 10

Decreto ES n° 3463-R/2013 24 horas - 50 37 25

(Espirito Santo) 1 ano _a 20 15 10
Nota:

a. Sem meta inicial;
b. Valores correspondentes as Diretrizes de Qualidade do Ar da Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2005).

A United States Environmental Protection Agency (USEPA) estabelece padrdes de
qualidade do ar para os poluentes considerados nocivos a saude publica e ao ambiente,
incluindo o PM, 5, conforme mostra a Tabela 4.3.

Tabela 3.3 — Padrdes de Qualidade do Ar da USEPA para PM; 5

Tipo de Padréo Tempo de Média Concentragao [ug/m?]

Primario e Secundario 24 horas 35 Percentil 98, durante 3 anos

Primario ® 1 ano 12 Média anual, durante 3 anos

Secundario 1 ano 15 Média anual, durante 3 anos
Notas:

a. Padrdes primarios proporcionam a protegdo da salde publica, incluindo a protegdo da saude das populagdes
“sensiveis”, tais como os asmaticos, criangas e idosos;

b. Padrdes secundarios proporcionam a protegdo do bem-estar publico, incluindo a protegdo contra a diminui¢cdo da
visibilidade e danos aos animais, areas de cultivo, vegetagao e construgoes.

A European Commission (EC) estabelece o valor limite de 25 ug/m?® para a concentragao
média anual de PM, 5, em vigor no territério europeu desde 01/01/2015. Observa-se que o
valor estabelecido pela EC é menos restritivo que os padrbes estabelecidos pelos decretos
estaduais de Sao Paulo e Espirito Santo e também pela USEPA.

RTC160238 Rev.0 8
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4. RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

As anadlises graficas e estatisticas apresentadas neste relatorio foram feitas utilizando os
dados de monitoramento gerados no horario de Brasilia, mas NAO consideram o horario de
verao do Brasil, iniciado no dia 16/10/2016.

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com as analises estatisticas das concentracdes
médias horarias de PM, s, PM,; e PTS medidas pelas estagcdo de monitoramento em Barra
Longa-MG de 01/10/2016 a 31/10/2016.

Tabela 4.1 — Resumo Estatistico das Médias Horarias de PM,s, PM1y e PTS - Estacdo Barra Longa, MG -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016

Minimo [ug/m?] 1 3 11
Maximo [ug/m?] 52 331 1412
Desvio Padréo [ug/m?3] 5 51 200
Média Aritmética [ug/m?] 8 55 187
Média Geomeétrica [ug/m?] 6 38 110
Primeiro Quartil [ug/m?] 4 20 44
Mediana [ug/m?] 7 38 113
Terceiro Quartil [ug/m?] 11 71 254
Percentual Reg. Validos [%)] 95,16 95,83 94,62

Nota: Inicio do monitoramento do PM, s no dia 16/05/2016.

4.1. ANALISE DA EVOLUGAO DAS MEDIGOES DOS POLUENTES

As analises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pela estacdo de monitoramento em Barra Longa-MG, bem como a identificacdo da
adequacao das concentragdes de poluentes atmosféricos PTS, PM,, € PM, s registradas na
regidao em relacdo aos padroes de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados
dados horarios de 01/10/2016 a 31/10/2016 e médias aritméticas simples de 24 horas,
compativeis com a referéncia temporal estabelecida pela Resolugao CONAMA n° 03/1990.

As figuras a seguir constituem a representacdo grafica dos resultados do monitoramento
realizado em Barra Longa-MG no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016.

Nota: ndo houve geragido de dados validos dos pardmetros monitorados das 08:30 do dia
05/10/2016 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a substituicado do container da estacao por
outro mais compacto, conforme descrito no item 2 do relatério.

RTC160238 Rev.0 9
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4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 pm)

Figura 4.1 — Evolugdo das Concentragdes Médias de 24 horas de Particulas Respiraveis (< 2,5 um) [ug/m?] —
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.2 — Evolugdo das Concentragbes Médias Horarias de Particulas Respiraveis (< 2,5 pum) [ug/m?®] —
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.3 — Evolugdo das Concentragbes Médias Mensais de Particulas Respiraveis (< 2,5 pum) [ug/m?®] —
Periodo de Mai/16 a Out/16 - Estagdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Nota: Inicio do monitoramento do PM; s em Barra Longa-MG no dia 16/05/2016.

4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 pym)

Figura 4.4 — Evolugdo das Concentracbes Médias de 24 horas de Particulas Inalaveis (<10 pum) [ug/m?®] —
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.5 — Evolugéo das Concentragbes Médias Horarias de Particulas Inalaveis (< 10 um) [ug/m3] — Periodo
de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estacdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.6 — Evolugédo das Concentragcdes Médias Mensais de Particulas Inalaveis (< 10 um) [ug/m?] — Periodo
de Fev/16 a Out/16 - Estagdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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4.1.3. Particulas Totais em Suspensao

Figura 4.7 — Evolucdo das Concentragbes Médias de 24 horas de Particulas Totais em Suspensdo [ug/m?] -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.8 — Evolugdo das Concentragbes Médias Horarias de Particulas Totais em Suspenséo [ug/m?®] -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.9 — Evolugdo das Concentragdes Médias Mensais de Particulas Totais em Suspensdo [ug/m3®] —
Periodo de Fev/16 a Out/16 - Estacdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Observa-se por meio da Figura 4.7 a ocorréncia de episddios de extrapolagcado do padrao de
qualidade do ar estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990 para o poluente PTS
(240ug/m?* - médias 24 horas) em Outubro/2016, conforme apresentado na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Episédios de Extrapolagdo do Padrao CONAMA para o PTS
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagcdo de Monitoramento em Barra

Longa-MG

08/10/2016 272
11/10/2016 246
13/10/2016 271
15/10/2016 279
16/10/2016 384
17/10/2016 258
18/10/2016 304
19/10/2016 379
20/10/2016 259
26/10/2016 257

Uma elevagao gradativa das concentragdes médias mensais de material particulado (PTS,
PMi, e PM,5s) é percebida desde Julho/2016 a Setembro/2016 (Figura 4.9), sendo que
nesse periodo as concentragcbes médias diarias permaneceram dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°03/1990. Entretanto, no més de Outubro/2016
observou-se um aumento das concentragbes médias diarias de particulas, tendo ocorrido 10
episédios de extrapolacdo do padrao CONAMA para o PTS, conforme apresentado na
Tabela 4.2. As concentracbes médias diarias de PM;, ficaram enquadradas no padrao
CONAMA e as concentragbes médias diarias de PM,s ficaram em niveis inferiores aos
padrdes referenciais utilizados (Decreto Estadual de SP n°59113/2013, EPA e OMS).
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O aumento das concentragdes de material particulado, principalmente de PTS, registrado
pela estacdo de monitoramento a partir de Julho/2016, provavelmente esta associado ao
inicio de diversas obras de recuperacédo (praga da cidade, parque de exposi¢cdes) e de
repavimentagdo das vias principais na cidade de Barra Longa, além do consequente
aumento do trafego de maquinas e veiculos no periodo. A proximidade das obras de
repavimentacgao realizadas nas ruas Venancio Lino Mol e Matias Barbosa em Outubro/2016
com o local de instalagdo da estagdo de monitoramento (aproximadamente 50 metros de
distancia) alterou o cenario local tipico e certamente contribuiu para a elevagdo das
concentragdes de material particulado registradas pela estacdo, conforme apresentado na
Figura 4.10. Aliado a isso, a partir da segunda quinzena do més de Junho/2016, houve uma
redugao significativa das ocorréncias de chuva na regido (valor acumulado de chuva de
18/02 a 18/06 igual a 566mm e de 18/06 a 31/10 igual a 110mm), com elevagado da
temperatura do ar monitorada na estacado (para o més de Outubro/2016, média igual a
23,9°C e maxima igual a 39,5°C) e redugdo da umidade relativa do ar (para o més de
Outubro/2016, média igual a 69,9% e minima igual a 23,3%).

Figura 4.10 — Localizagao da Estagdo de Monitoramento e das Ruas em Processo de Repavimentacao

P
Estacao de
Monitoramento

{
" Rua Venancio Lino Mol 4

Fonte: Registros fotograficos fornecidos pela Fundagdo Renova (outubro/2016).
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4.2, ANALISE DO iNDICE DE QUALIDADE DO AR

Para simplificar o processo de divulgacao dos dados de qualidade do ar utilizam-se os
indices de qualidade do ar (IQA), que traduzem de forma qualitativa os valores de
concentragdes dos poluentes monitorados.

O indice ¢é obtido através de uma fungao linear segmentada, onde os pontos de inflexao sédo
os padrdes de qualidade do ar. Desta fungdo, que relaciona a concentracdo do poluente
com o valor indice, resulta um numero adimensional referido a uma escala com base em
padrées de qualidade do ar.

Os indices de qualidade do ar sdo subdivididos em faixas de concentragcdes para cada
poluente e essas sdo classificadas por cores que indicam os efeitos que os poluentes
causam a saude humana quando expostos em intervalos calculados pelas médias de 24
horas para os poluentes Particulas Inalaveis (PM;y) e Particulas Totais em Suspensao
(PTS).

A Tabela 4.3 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacbes) e a distribuicdo do IQA
para os poluentes PTS e PMy, elaboradas e utilizadas até o ano de 2013 pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) com base nos limites estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 03/1990. Nota: para o poluente material particulado menor que 2,5
um (PMys), ndo existe legislagdo especifica na esfera federal, nem no estado de Minas
Gerais e o IQA adotado pela CETESB até o ano de 2013 também n&o contempla este
poluente.

No ano de 2013, a partir da publicacao do Decreto Estadual n® 59113/2013 que estabelece
novos padrdes de qualidade do ar para o Estado de Sdo Paulo, o indice de Qualidade do Ar
adotado pela CETESB foi reformulado (faixas, classificacbes e concentragbes de referéncia
dos poluentes) com base nos limites estabelecidos pela nova legislagdo estadual.
Entretanto, tendo em vista que ainda ndo ha em vigor legislacdo estadual que define novos
padroes de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais, o IQA adotado pela CETESB
até o ano de 2013 foi utilizado como referéncia para o monitoramento em Barra Longa.

Tabela 4.3 - Estrutura e Distribuicao dos indices de Qualidade do Ar (IQA)

. Regular Inadequada

PMio (<10 pm) [ug/m?]

(<101 >0 <50 >50 <150 >150 <250 >250 <420
3

PTS [ug/m?] >0 <80 >80 <240 >240 <375 >375 <625

média 24h

Fonte: Adaptado de CETESB, com base nos padrdes nacionais de qualidade do ar (Res. CONAMA n° 03/1990).

Os indices de qualidade do ar enquadrados até a faixa Regular estdo em conformidade com
os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

A Figura 4.11 e a Tabela 4.4 apresentam a distribuicdo do indice de Qualidade do Ar para
os poluentes PTS e PM;q monitorados em Barra Longa-MG de 01/10/2016 a 31/10/2016.
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——
EcoSoft

Figura 4.11 — Evolugdo dos indices de Qualidade do Ar de PTS e PMyq - Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 -
Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Tabela 4.4 — Distribuicdo dos indices de Qualidade do Ar de PTS e PMyq - Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 -
Estacdo de Monitoramento em Barra Longa-MG

Parametro Boa Regular Inadequada _

PM1o 41,38% 58,62% 0,00% 0,00%
PTS 17,86% 46,43% 28,57% 7,14%

Nota: para o poluente material particulado menor que 2,5 ym (PM,5), ndo existe legislagéo
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais e o IQA adotado pela CETESB
até o ano de 2013 também nao contempla este poluente.
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4.3. ANALISE DA VARIAGAO MEDIA HORARIA DAS MEDIGOES DOS
POLUENTES

As Figuras 4.12 a 4.14 apresentam a variacdo media horaria das medi¢cdes de material
particulado monitoradas em Barra Longa no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016.

No periodo analisado as maiores concentragdes médias horarias de PM,s5, PMy; € PTS
ocorreram das 05h as 19h, com picos das 15h as 17h seguidos de queda significativa.

Figura 4.12 — Variagdo Média Horaria Tipica das Concentragbes de Particulas Respiraveis (< 2,5 um) [ug/m?] -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.13 — Variagdo Média Horaria Tipica das Concentragbes de Particulas Inalaveis (<10um) [ug/m3] -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagéo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.14 — Variacdo Média Horaria Tipica das Concentragdes de Particulas Totais em Suspenséo [ug/m?] -
Periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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4.4. ANALISE DA CONCENTRAGAO DOS POLUENTES E DIREGAO DO
VENTO

As Figuras 4.15 a 4.17 apresentam graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentragdes médias dos poluentes atmosféricos medidos no ar ambiente com a direcao
do vento registrada pela estacdo mével de monitoramento instalada em Barra Longa-MG.

Para a composi¢cao do radar é calculada a média das concentracbes dos poluentes de
acordo com cada direcdo do vento. Dessa forma, no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016
observa-se que as maiores concentragdes médias de PTS e PMy, ocorreram nas diregdes
leste (E), leste-nordeste (ENE), norte (N) e oeste-sudoeste (WSW) e de PM, 5 ocorreram nas
diregdes sul-sudoeste (SSW) e leste (E), indicando que os ventos advindos destas diregbes
influenciaram mais criticamente nas concentracdes dos poluentes.

Figura 4.15 — Radar de Poluentes de Particulas Respiraveis (< 2,5 um) [ug/m?®] - Periodo de 01/10/2016 a
31/10/2016 - Estagao de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.16 — Radar de Poluentes de Particulas Inalaveis (<10 um) [ug/m3] - Periodo de 01/10/2016 a
31/10/2016 - Estagao de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.17 — Radar de Poluentes de Particulas Totais em Suspensdo [ug/m3] - Periodo de 01/10/2016 a
31/10/2016 - Estagcao de Monitoramento em Barra Longa-MG
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4.5. ANALISE DOS PARAMETROS METEOROLOGICOS
4.5.1. Direcao e Velocidade do Vento

A direcao e velocidade dos ventos sao fatores determinantes na dispersdo e concentragao
de poluentes na atmosfera. A Figura 4.18 apresenta a rosa dos ventos da estacdo de
monitoramento em Barra Longa-MG no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016.

Como pode ser observado, para o periodo analisado ha uma predominancia de ventos
provenientes das diregdes leste (E) e leste-nordeste (ENE). A velocidade média do vento

verificada na estagao foi de 1,14m/s e percentual de 7,1% de calmaria (velocidades do vento
menores que 0,5 m/s).

Figura 4.18 — Rosa dos Ventos - 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
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A Figura 4.19 apresenta um resumo estatistico, contendo analises das velocidades
maximas, médias e minimas, além do percentual de ocorréncia para cada dire¢cao do vento
registrada pela estacdo de monitoramento em Barra Longa-MG.

Figura 4.19

— Resumo Estatistico da Direcdo do Vento e Velocidade do Vento - Periodo de 01/10/2016 a
31/10/2016 - Estagao Movel de Monitoramento em Barra Longa-MG
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4.5.2. Temperatura do Ar
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A Figura 4.20 apresenta a evolugcado das medigbes de temperatura do ar na estacdo de
monitoramento em Barra Longa-MG de 01/10/2016 a 31/10/2016, cuja média foi de 23,9°C.

Figura 4.20 — Evolugao de Temperatura do Ar de 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estacdo em Barra Longa-MG
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4.5.3. Umidade Relativa do Ar

A Figura 4.21 apresenta a evolugdo das medicbes de umidade relativa ar na estagédo de
monitoramento em Barra Longa-MG de 01/10/2016 a 31/10/2016, cuja média foi de 69,9%.

Figura 4.21 — Evolugdo de Umidade Relativa do Ar - 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagdo em Barra Longa-MG
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4.5.4. Precipitagao Pluviométrica

A Figura 4.22 apresenta os valores acumulados diarios de precipitacdo pluviométrica na
estacao de monitoramento em Barra Longa-MG de 01/10/2016 a 31/10/2016, cujo valor total
acumulado foi igual a 32,6mm.

Figura 4.22 — Evolugao de Precipitagdo Pluviométrica - 01/10/2016 a 31/10/2016 - Estagdo em Barra Longa-MG
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS REALIZADAS NA ESTAGAO

Nota': nao houve geragdo de dados validos para os parametros monitorados na estagdo no
periodo das 08:30 do dia 05/10/2016 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a substituicao do
container da estacao por outro mais compacto. Vale ressaltar que os monitores de particulas
e demais instrumentos de medicao utilizados até entao foram transferidos do container
maior para o menor, mantendo-se entdo a mesma configuragdo e aparato de medigao
original, conforme descrito no item 2 do relatério.

Nota®: A inspegdo dos analisadores, sensores meteorolégicos e demais equipamentos da
estacao (check-list) foi efetuada no dia 20/10/2016 durante visita técnica.

Nota®: os horarios das intervencdes técnicas e invalidagcdes dos dados NAO consideram o
horario de verdo do Brasil, iniciado no dia 16/10/2016.

A Fotografia 5.1 apresenta os filiros dos analisadores E-Sampler instalados no dia
13/09/2016 e removidos no dia 04/10/2016.

Fotografia 5.1 - Filiros de amostragem Nylon (N7) e MCE (M7) dos analisadores de material
particulado (E-Sampler) instalados em 13/09/2016 e removidos em 04/10/2016.
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Nota*: visando eliminar risco de contaminacao do material amostrado, o manuseio dos filtros
€ realizado com pinga em acgo inox (sem contato manual) e em condicdo ambiental
adequada, sendo identificado e acondicionado em sacola plastica.
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5.1. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PTS

Os dados de PTS nao foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicdo do container da estacido por outro mais compacto (vide
Fotografia 2.1).

Os dados de PTS foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacdo do analisador no novo container da estagao.

Os dados de PTS foram invalidados das 02:30 as 09:30 do dia 07/10/2016 devido ao
rompimento e necessidade de reposicionamento da fita de medi¢do do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 09:30 do dia 15/10/2016 devido a ocorréncia de falha no
nozzle do analisador (valor em fim de escala).

Os dados de PTS foram invalidados das 15:30 as 16:30 do dia 20/10/2016 devido a
substituicdo da fita de medicao e verificagao operacional do analisador (self-test).

5.2. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PM;,

Os dados de PMj, ndo foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicdo do container da estacido por outro mais compacto (vide
Fotografia 2.1).

Os dados de PM,, foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacdo do analisador no novo container da estacao.

Os dados de PM,, foram invalidados das 15:30 as 16:30 do dia 20/10/2016 devido a
substituicdo da fita de medicao e verificagao operacional do analisador (self-test).

5.3. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PMz5

Os dados de PM,s ndo foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicdo do container da estacido por outro mais compacto (vide
Fotografia 2.1).

Os dados de PM,s foram invalidados das 10:30 as 13:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacdo do analisador no novo container da estacao.

Os dados de PM, 5 foram invalidados as 16:30 do dia 19/10/2016 e das 15:30 as 17:30 do
dia 21/10/2016 devido a ocorréncia de falha no fluxo do analisador (valor em fim de escala).

Os dados de PM,s foram invalidados das 15:30 as 16:30 do dia 20/10/2016 devido a
substituicdo da fita de medicao e verificagao operacional do analisador (self-test).

5.4. SENSOR DE DIREGAO DO VENTO 024A (DV)

Os dados de DV nado foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicao do container da estacao por outro mais compacto.

Os dados de DV foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacado da torre meteorolégica e do sensor no novo container da estagao.
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5.5. SENSOR DE VELOCIDADE DO VENTO 014A (VV)

Os dados de VV ndo foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicao do container da estacéo por outro mais compacto.

Os dados de VV foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacédo da torre meteorolégica e do sensor no novo container da estacao.

5.6. SENSOR DE UMIDADE RELATIVA E TEMPERATURA DO AR 083E (UR e TA)

Os dados de UR e TA nao foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicao do container da estacéo por outro mais compacto.

Os dados de UR e TA foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacédo da torre meteorolégica e do sensor no novo container da estacao.

5.7. SENSOR DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA 370 (PP)

Os dados de PP nao foram gerados das 08:30 do dia 05/10/2016 as 09:30 do dia
06/10/2016 devido a substituicao do container da estacéo por outro mais compacto.

Os dados de PP foram invalidados das 10:30 as 12:30 do dia 06/10/2016 devido a
instalacédo da torre meteorolégica e do sensor no novo container da estacao.

O dado de PP foi invalidado as 15:30 do dia 20/10/2016 devido a realizacdo de teste de
resposta do sensor durante realizagao de check-list da estacao.
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6. DISPONIBILIDADE DE DADOS DA ESTAGAO

Na Tabela 6.1 é apresentada a disponibilidade de dados da estagdo de monitoramento
instalada em Barra Longa-MG, no periodo de 01/10/2016 a 31/10/2016.

Tabela 6.1 — Disponibilidade de Dados da Estagdo de Monitoramento em Barra Longa, MG - Periodo de
01/10/2016 a 31/10/2016

parametro| Mol | 02028 aldos |1 cados o cagog | N Sa00% | piponicade | ispaiioae
Calibragéao/Outros) | (EcoSoft) (total)

PTS 744 11 29 704 94,62% 96,04%
PMiqo 744 2 29 713 31 95,83% 96,09%
PMz5 744 2 34 708 36 95,16% 95,42%
\AY 744 0 29 715 29 96,10% 96,10%
DV 744 0 29 715 29 96,10% 96,10%
TA 744 0 29 715 29 96,10% 96,10%
UR 744 0 29 715 29 96,10% 96,10%
PP 744 0 29 715 29 96,10% 96,10%
TOTAL 5952 15 237 5700 252 95,77% 96,01%

Como explicacao complementar a Tabela 6.1, ressalta-se que a disponibilidade contratual
sofre reducao quando ocorrem dados invalidados em virtude de falhas de funcionamento de
algum equipamento, caracterizadas como responsabilidade da EcoSoft, e/ou devido as
intervengdes julgadas necessarias e efetuadas pela propria EcoSoft. Por outro lado, a
disponibilidade contratual ndo é afetada pelos dados perdidos por motivo de forca maior,
como falta de energia elétrica, sinistros, vandalismos, catastrofes e ocorréncias alheias ao
controle da EcoSoft, ou ainda por necessidade de desligamento dos equipamentos ou seus
acessorios para realizacdo de manutencao preventiva programada, manutengao corretiva
recomendada pelos respectivos fabricantes dos equipamentos, ou calibragdo solicitada
pelos 6rgaos de controle ou contratante para fins de auditoria operacional da estacéo.
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7. ANALISE QUIMICA DAS PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO

Com o objetivo de conhecer a composicao quimica das particulas totais em suspensao
(PTS) na atmosfera de Barra Longa, desde maio de 2016 estdo sendo realizadas
campanhas de amostragem de PTS utilizando filtros especiais de nylon (N) e de éster de
celulose (MCE). As amostras sao tomadas no mesmo local da estacdo automatica de
monitoramento da qualidade do ar.

Os filtros para obtencdo de amostras de PTS sao devidamente instalados em analisadores
E-Sampler (fabricados pela Met One Instruments). A duracdo de cada campanha de
amostragem e coleta dos filtros € de aproximadamente 15 dias, de forma a garantir a
obtengdo de material (massa) suficiente para a andlise dos elementos quimicos realizada
por meio da técnica Proton Induced X-ray Emission (PIXE) pelo laboratério Elemental
Analysis, Inc. (EAI)".

Os filtros foram fornecidos, preparados?, instalados, amostrados, coletados e devidamente
acondicionados pela EcoSoft, sendo entdo entregues a Fundagcdo Renova que por sua vez
se encarregou de envia-los ao laboratério da EAI nos EUA para a realizagdo das analises
quimicas dos filtros.

Nesta secdo sao discutidos os resultados acerca das analises quimicas do PTS de Barra
Longa, com base nos resultados de 9 (nove) amostras tomadas no periodo de maio a
agosto de 2016, conforme apresentado na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Massa Acumulada das Amostras de PTS em Barra Longa

S
Amostagen

- - N1/PTS-BL-01-SF14528 0,0013 16/05/2016 a 31/05/2016

M2 / PTS-BL-03-SF52149 0,0030 N2 / PTS-BL-04-SF52150 0,0034 31/05/2016 a 28/06/2016

M3/ PTS-BL-07-SF52149 0,0028 N3/ PTS-BL-08-SF52150 0,0030 28/06/2016 a 18/07/2016

M4 / PTS-BL-09-J2149 0,0036 N4 / PTS-BL-10-J2150 0,0042 18/07/2016 a 08/08/2016

M5/ PTS-BL-11-J2149 0,0026 N5/ PTS-BL-12-J2150 0,0033 08/08/2016 a 24/08/2016

A Tabela 7.2 apresenta as concentracdes dos elementos quimicos, passiveis de deteccao
pelo método PIXE, constituintes das PTS coletadas em Barra Longa. O método PIXE
permite a identificacdo de 72 elementos quimicos, conforme listados na Tabela 7.2.

As concentragdes expressas em percentuais em massa apresentadas na Tabela 7.2 sdo o
resultado da compilacdao de 9 amostras de PTS (4 em filiros MCE e 5 em filtros Nylon)
tomadas no periodo de 16/05/2016 a 24/08/2016, conforme apresentado na Tabela 7.1.

Como pode ser observado, os elementos mais abundantes nas PTS foram, em ordem de
importancia, ferro (Fe), silicio (Si), aluminio (Al), calcio (Ca), enxofre (S) e potassio (K).

Numa tentativa de estabelecer uma relacdo entre as concentragcbes das Particulas Totais
em Suspensao coletadas em Barra Longa e as possiveis fontes emissoras (origens) dessas
particulas, foram coletadas pela Fundacao Renova amostras de solos com diferentes graus
de afetamento pela lama da Barragem de Fundao que chegou a Barra Longa, e amostra de
solo tipico de Barra Longa nao afetado pela lama da barragem. Tais amostras foram
enviadas pela Fundagdo Renova ao mesmo laboratério EAl nos EUA, onde foram feitas
analises de composicéo quimica, também utilizando o método PIXE.

' A Elemental Analysis, Inc, localizada nos Estados Unidos é a empresa contratada pela Fundagéo Renova para a analise
laboratorial de determinagéo dos elementos quimicos que integram as particulas coletadas nos filtros. A EAI aplica a técnica
Proton Induced X-ray Emission (PIXE) para esta finalidade.

2 Os filtros limpos s&o secos e pesados previamente para permitir a determinagdo da massa de PTS coletada em cada
campanha por gravimetria.
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Na Tabela 7.3 sao apresentadas os percentuais em massa detectados pelo método PIXE
em amostras de solos de Barra Longa. Ao todo foram analisadas 5 diferentes amostras,
coletadas pela Fundagdo Renova e analisadas pela EAI, conforme a descricdo a seguir:

1.

2.

PO1BL — Rejeito Fund&o: amostra de rejeito coletada na Barragem de Fundao, que
representa a composi¢cao quimica do rejeito sem mistura com outros solos;

P02BL — Aterro BL: amostra de solo afetado pelo rejeito coletada no Aterro de
Rejeito em Barra Longa;

P04BL — Parque de Exposicdes BL: amostra de solo afetado pelo rejeito coletada no
Parque de Exposi¢ées em Barra Longa;

PO5BL — Vias BL: amostra de material coletado por varricido em superficie de via de
trafego pavimentada de Barra Longa. Especificamente esta amostra foi coletada na
via proxima a estacdo de monitoramento de qualidade do ar;

P03BL — Solo Baseline BL: amostra do solo de Barra Longa em local ndo afetado
pelo rejeito.
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Tabela 7.2 — Percentuais em Massa dos Elementos Quimicos
Detectados pelo Método PIXE nas Particulas Totais em Suspensao
Amostradas em Barra Longa

Percentual em Massa [%)] Numero de )
Elemento Periodo
-m Desvio Padrdo | Amostras
Na

0,5117% 0,1842%
Mg 0,3048% 0,0804%
Al 5,7991% 0,9609%
Si 7,8848% 1,6453%
P 0,0611% 0,0347%
s 1,2787% 0,4226%
cl 0,1053% 0,0630%
K 1,1270% 0,2547%
Ca 1,6749% 0,3308%
Sc ND ND
Ti 0,4370% 0,2011%
v 0,0359% 0,0475%
cr 0,0035% 0,0069%
Mn 0,0963% 0,0159%
Fe 9,6361% 2,0386%
Co ND ND
Ni ND ND
Cu 0,0055% 0,0027%
Zn 0,0317% 0,0101%
Ga 0,0020% 0,0017%
Ge ND ND
As 0,0056% 0,0027%
Se ND ND
Br 0,0048% 0,0030%
Rb 0,0028% 0,0044%
Sr 0,0093% 0,0073%
Y ND ND
zr 0,0021% 0,0063%
Nb ND ND
Mo ND ND
Tc ND ND
Ru ND ND
Rh ND ND
Pd ND ND
Ag ND ND
cd ND ND 9 16/05/2016 a
In ND ND 24/08/2016
Sn ND ND
Sb ND ND
Te ND ND
I ND ND
Cs ND ND
Ba ND ND
La ND ND
Ce ND ND
Pr ND ND
Nd ND ND
Pm ND ND
Sm ND ND
Eu ND ND
Gd ND ND
Tb ND ND
Dy ND ND
Ho ND ND
Er ND ND
Tm ND ND
Yb ND ND
Lu ND ND
Hf ND ND
Ta ND ND
w ND ND
Re ND ND
Os ND ND
Ir ND ND
Pt ND ND
Au ND ND
Hg ND ND
Tl ND ND
Pb ND ND
Bi ND ND
Th ND ND
u ND ND
Notas:

a. As analises de quantificagdo dos elementos quimicos nas amostras de
PTS foram conduzidas pelo laboratério da Elemental Analysis, Inc.;
ND = ndo detectado.
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Tabela 7.3 — Percentuais em Massa dos Elementos Quimicos Detectados pelo Método PIXE nas
Amostras de Rejeito e Solos

Percentual em Massa [%]
P04BL

Elemento PO1BL P02BL PO3BL Parque de PO5BL
Rejeito Fundao Aterro BL Solo Baseline BL que Vias BL
Exposicoes BL

Na ND ND ND ND 0,3790%
Mg ND 0,1080% 0,0834% 0,1250% 0,4910%
Al 2,7190% 6,4240% 16,6700% 4,5280% 6,8990%
Si 16,8380% 26,7400% 17,8310% 27,6940% 26,6310%
P 0,0769% 0,0420% ND ND 0,0633%
S ND 0,0347% 0,0438% 0,0329% 0,0946%
cl ND ND ND 0,0241% 0,0467%
K 0,0441% 0,2930% 0,1230% 0,3170% 0,7960%
Ca 0,1010% 0,1030% 0,0238% 0,0801% 0,8640%
Sc ND ND ND ND ND

Ti 0,0759% 0,1870% 0,5540% 0,1370% 0,3210%
v ND ND 0,0384% ND ND

cr ND 0,0093% 0,0075% ND ND
Mn 0,1020% 0,0573% 0,0124% 0,0562% 0,0511%
Fe 32,8850% 16,9490% 7,7400% 18,0220% 6,4420%
Co ND ND ND ND ND

Ni ND ND 0,0027% ND 0,0014%
Cu ND ND 0,0032% ND 0,0014%
Zn ND 0,0022% 0,0048% ND 0,0059%
Ga ND ND 0,0035% ND 0,0008%
Ge ND ND ND ND ND

As ND ND 0,0009% ND 0,0013%
Se ND ND ND ND ND

Br ND ND ND ND ND

Rb ND ND ND ND 0,0026%
Sr ND ND ND ND 0,0098%
Y ND ND ND ND ND

zr ND 0,0066% 0,0100% ND 0,0229%
Nb ND ND ND ND ND
Mo ND ND ND ND ND

Tc ND ND ND ND ND

Ru ND ND ND ND ND

Rh ND ND ND ND ND

Pd ND ND ND ND ND
Ag ND ND ND ND ND
cd ND ND ND ND ND

In ND ND ND ND ND

Sn ND ND ND ND ND

Sb ND ND ND ND ND

Te ND ND ND ND ND

I ND ND ND ND ND

Cs ND ND ND ND ND

Ba ND ND ND ND ND

La ND ND ND ND ND
Ce ND ND ND ND ND

Pr ND ND ND ND ND

Nd ND ND ND ND ND
Pm ND ND ND ND ND
Sm ND ND ND ND ND

Eu ND ND ND ND ND
Gd ND ND ND ND ND

Tb ND ND ND ND ND

Dy ND ND ND ND ND

Ho ND ND ND ND ND

Er ND ND ND ND ND
m ND ND ND ND ND
Yb ND ND ND ND ND

Lu ND ND ND ND ND

Hf ND ND ND ND ND

Ta ND ND ND ND ND

w ND ND ND ND ND

Re ND ND ND ND ND
Os ND ND ND ND ND

Ir ND ND ND ND ND

Pt ND ND ND ND ND
Au ND ND ND ND ND

Hg ND ND ND ND ND

Tl ND ND ND ND ND

Pb ND ND ND ND ND

Bi ND ND ND ND ND

Th ND ND ND ND ND

u ND ND ND ND ND

Notas:

a. As analises de quantificagdo dos elementos quimicos nas amostras de solos e rejeito foram conduzidas
pelo laboratério da Elemental Analysis, Inc.;

b. As coletas de amostras de solo e rejeito foram realizadas pela Fundagdo Renova;

ND = ndo detectado.

Analisando-se as composi¢des quimicas das amostras de solos coletadas, considerando o
ferro como o elemento tragador mais abundante da lama da Barragem de Fundao, é
possivel observar que as amostras coletadas correspondem as expectativas de
representacao dos diferentes niveis de contaminagcdo a que foram submetidos os solos
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amostrados em Barra Longa. A amostra PO1BL, contendo 32,9% de Fe, representa o
maximo potencial de alteragcao pela lama da Barragem de Fund&o, por se tratar do proprio
rejeito da Barragem de Funddo. A amostra PO3BL, coletada em Barra Longa em local isento
de contaminacdo do rejeito da Barragem de Fundao, representa a composi¢cao quimica
tipica do solo de Barra Longa, com percentual de Fe da ordem 7,7%. As amostras PO2BL e
PO4BL representam solos afetados em diferentes graus pelo rejeito (16,9 e 18,0% de Fe,
respectivamente). A amostra PO5BL, com percentual de Fe da ordem de 6,4%, trata-se do
material coletado por varricdo na superficie da via de trafego pavimentada de Barra Longa,
sendo constituido de uma mistura de solos (afetados e n&do afetados) e materiais de
construgao de revestimento da via.

Os elementos mais abundantes detectados nas amostras de materiais apresentados na
Tabela 7.2 foram o ferro (Fe), o silicio (Si) e o aluminio (Al).

No periodo de coleta das amostras de PTS, ocorreu na cidade de Barra Longa operagoes
relacionadas a obras civis, movimentagdo de solo e rejeito, incluindo como importantes
fontes de emissdo de material particulado (1) o trafego de veiculos, (2) a movimentacao de
materiais e (3) o arraste edlico em areas expostas. Além dessas fontes citadas, certamente
outras fontes emissoras também contribuiram para a formacido das Particulas Totais em
Suspensao amostradas em Barra Longa nesse periodo, inclusive fontes naturais e outras
fontes antropogénicas situadas dentro e distantes desta localidade, como ja ocorria
naturalmente antes das intervencdes de reconstrucdo. No entanto, no periodo amostrado,
considera-se que essas contribuicées citadas por ultimo (poeira tipica que ocorria em Barra
Longa antes do episddio da barragem) tenham sido menos relevantes que aquelas oriundas
das obras de reconstrucgéo.

Sendo assim, é esperado que as particulas coletadas na estagcdo de monitoramento da
qualidade do ar em Barra Longa no periodo amostrado sejam originarias, majoritariamente,
dos diferentes materiais movimentados e emitidos em Barra Longa por ocasido das obras de
reconstrucao do cidade.

Para possibilitar uma avaliagdo quantitativa da contribuicdo das diferentes fontes emissoras
de material particulado nas concentragdes atmosféricas de PTS, foi aplicado o modelo CMB
8.2 (Chemical Mass Balance), recomendado pela United States Environmental Protection
Agency (USEPA).

O CMB é um modelo de qualidade do ar classificado como modelo receptor. Os modelos
receptores consistem em procedimentos matematicos ou estatisticos para identificar e
quantificar a contribuicao das fontes de poluicdo do ar em um dado local receptor, com base
nas caracteristicas quimicas e fisicas dos gases e particulas medidos nas fontes e nos
receptores (USEPA, 2015).

O modelo receptor CMB trabalha com a solucido de equagdes lineares que expressam cada
concentracao quimica no receptor como uma soma linear dos produtos entre as
abundancias das espécies nos perfis de fontes emissoras e as contribuigbes totais dessas
fontes no receptor. Para cada execucao do CMB, o modelo ajusta dados especiados de um
grupo especifico de fontes a dados correspondentes para um determinado receptor
(USEPA, 2004).

As abundancias das espécies, representadas pelas fracdes massicas dos elementos ou
substancias quimicas constituintes das fontes emissoras, e as concentracbes dessas
espécies no receptor, incluindo as estimativas de incertezas adequadas, sao utilizadas como
dados de entrada para o CMB. A saida do modelo fornece uma estimativa da contribuicdo
de cada tipo de fonte no receptor analisado, bem como para cada uma das espécies
quimicas (USEPA, 2004).
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Na presente analise, o modelo CMB néo foi aplicado em toda sua plenitude, mas somente
como ferramenta para obtencdo de uma aproximagdo das contribuicbes das possiveis
fontes emissoras de material particulado que potencialmente contribuiram para as
concentracdes de PTS coletadas em Barra Longa. Para uma aplicagdo mais ampla do CMB,
seria necessario identificar e caracterizar quimicamente todas as demais fontes emissoras
significativas de particulas existente em Barra Longa e nos seus arredores, o que nao seria
de execucao viavel no presente trabalho contratado.

Na aplicagcdo do CMB, o perfil de PTS definido na Tabela 7.2 foi utilizado como receptor,
enquanto que os perfis definidos pelas amostras de P04BL (Parque de Exposicoes) e
PO5BL (Vias), apresentados na Tabela 7.3, foram utilizados como perfis de referéncias para
as fontes.

Como pode ser obervado nas Figuras 7.1 e 7.2, os perfis definidos pelas amostras PO2BL
(Aterro BL) e P04BL (Parque de Exposi¢cdes BL) sdo muito similares em relagdo as
concentracdes dos elementos que os definem. Por este motivo, para o modelo CMB estes
sao perfis colineares, que neste caso representam o mesmo tipo de origem de particulas.

Dessa forma, os resultados obtidos, em termos de contribuicdo, para as emissées de MP
provenientes da movimentagdo de materiais do Aterro de Rejeitos ndo puderam ser
distinguidos das emissbes de MP provenientes da movimentagdo de materiais do Parque de
Exposicdes. Entao, para efeitos de cédmputo das contribuicdes, o perfil PO4BL (Parque de
Exposicdes) foi considerado como o representante da categoria de Solos Afetados por
Rejeito, material presente tanto no Aterro de Rejeito, quanto no Parque de Exposi¢des.

Figura 7.1 — Percentuais em Massa dos Principais Elementos Quimicos Detectados pelo Método PIXE nas
Amostras de Solos do Aterro (P02BL) e do Parque de Exposicdo (P04BL) em Barra Longa — Si, Fe e Al
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Figura 7.2 — Percentuais em Massa dos Principais Elementos Quimicos Detectados pelo Método PIXE nas
Amostras de Solos do Aterro (P02BL) e do Parque de Exposigéo (PO4BL) em Barra Longa — Demais Elementos
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As amostras PO1BL (Rejeito de Fundao) e PBO3BL (Solo Baseline) também nao foram
consideradas no CMB, mas apenas utilizadas neste estudo para discernir o que seria
considerado solo afetado pela lama da barragem do solo ndo afetado.

Em termos de contribuicdo para as concentragdes de PTS medidas no local da estacao de
qualidade do ar em Barra Longa, os resultados do CMB indicam que as emissdes
atmosféricas provenientes da ressuspensao de poeira em vias de trafego contribuiram, em
média, com 74% do PTS, enquanto as emissbes atmosféricas decorrentes da
movimentagao e arraste edlico de Solos Afetados por Rejeito corresponderam a 26% do
PTS medido na estagdo de qualidade do ar. A Figura 7.3 ilustra a participagdo das fontes
citadas. O arquivo completo de saida o modelo CMB é apresentado no Anexo D do relatério.

Figura 7.3 — Contribuicdo das Fontes de Barra Longa nas Concentragbes de PTS
Medidas na Estagao de Monitoramento da Qualidade do Ar — Maio a Agosto de 2016

B ovimentacdo & Arraste Edlico de Solos Afetados por Rejeito
= Ressuspensdo de Particulas em Vias de Trafego
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

No periodo analisado (Outubro/2016) houve dez episddios de extrapolagcdo do padrao de
qualidade do ar estabelecido pela Resolugado CONAMA n°03/1990 para o poluente PTS
(240ug/m?* - médias 24 horas), conforme apresentado na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 — Episddios de Extrapolagao do Padrdo CONAMA para o PTS

Data Média Diaria de PTS [ug/m’]

08/10/2016 272
11/10/2016 246
13/10/2016 271
15/10/2016 279
16/10/2016 384
17/10/2016 258
18/10/2016 304
19/10/2016 379
20/10/2016 259
26/10/2016 257

Uma elevagao gradativa das concentragdes médias mensais de material particulado (PTS,
PM,, e PM;5) vem sendo percebida desde Julho/2016 a Setembro/2016 (Figura 4.9), sendo
que nesse periodo as concentragbes médias diarias permaneceram dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°03/1990. Entretanto, no més de Outubro/2016
observou-se um incremento das concentracbes médias diarias de particulas, o que levou a
ocorréncia de 10 episddios de extrapolagcdo do padrao CONAMA para o PTS, conforme
apresentado na Tabela 8.1. As concentragcdes médias diarias de PM,, ficaram enquadradas
no padrdo CONAMA e as concentragbes médias didrias de PM,s ficaram em niveis
inferiores aos padrdes referenciais utilizados (Decreto de SP n°59113/2013, EPA e OMS).

O aumento das concentracbes de material particulado, principalmente de PTS, registrado
pela estacdo de monitoramento a partir de Julho/2016, provavelmente esta associado ao
inicio de diversas obras de recuperacédo (pragca da cidade, parque de exposi¢cdes) e de
repavimentagdo das vias principais na cidade de Barra Longa, além do consequente
aumento do trafego de maquinas e veiculos no periodo. A proximidade das obras de
repavimentagao realizadas nas ruas Venancio Lino Mol e Matias Barbosa em Outubro/2016
com o local de instalagdo da estacdo de monitoramento (aproximadamente 50 metros de
distancia) alterou o cenario local tipico e certamente contribuiu para a elevagao das
concentragdes de material particulado registradas pela estagao.

O poluente PM;y, ndo violou o padrao de qualidade do ar estabelecido pela Resolugao
CONAMA n° 03/1990 e, apesar da inexisténcia de limites legais em ambito nacional e no
Estado de Minas Gerais para o poluente PM;s, suas médias de 24 horas situaram-se em
niveis inferiores ao limite estabelecido pelo Decreto Estadual de Sdo Paulo n°® 59113/2013
(60ug/m® para médias de 24 horas - Meta Intermediaria 1), pelo padrdo de qualidade do ar
estabelecido pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos Estados Unidos da América (35ug/m®
para meédias de 24 horas) e também permaneceram em niveis inferiores ao limite
preconizado pela Organizacdo Mundial da Satde (25ug/m® para médias de 24 horas).

Como regra geral, a busca por informagdes acerca dos valores de referéncia para PM,s
considerou como critério a notoriedade e reconhecimento publico das instituicbes que
recomendam os valores de referéncia. Assim, tais valores sao utilizados apenas como
critérios referenciais para avaliagdo da magnitude dos resultados obtidos no monitoramento
em Barra Longa-MG frente as melhores praticas consideradas a nivel mundial.
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS

As Figuras A.1 a A.5 apresentam os certificados de calibracdo dos sensores meteorolégicos
utilizados pela estagdo movel instalada em Barra Longa-MG.

Figura A.1 - Certificado de Calibragdo do Sensor de Precipitagdo Pluviométrica

=
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Figura A.2 - Certificado de Calibragdo do Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
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Figura A.3 - Certificado de Calibragdo do Sensor de Diregdo do Vento
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Figura A.4 - Certificado de Calibragéo do Sensor de Velocidade do Vento
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Figura A.5 - Certificado de Calibragéo do Translator
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Cont. Figura A.5 - Certificado de Calibragéo do Translator

ﬂ% Rus Anabyr Lopes Franga, 111 W BC0SO0ML, com, br

Sania Ldce, Vitdria, ES, Brasid atef@acosoft.com._br

EcoSoft ctr #oeis Tal: +55 27 3315-4483

4. Diagnostica Final.
0 Equipamento encontra-se operando dentro das especificaches do fabricante & sem quaisguer restrigies

Witdria, 11 de Janelmo de 2018
| -

#

Pt ?
CGartiniipte Qualidade
Assisténcia Téonica de Equipamantos
EcoSoft Consultoria 8 Softwares Ambientais Lida.
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
PARTICULADO

As Figuras B.1 a B.5 apresentam os certificados de calibragdo dos analisadores de material
particulado BAM1020 (PTS, PMy, e PM,5) e E-Sampler utilizados pela estacdo de
monitoramento em Barra Longa-MG.

Figura B.1 - Certificado de Calibragdo do Analisador de Particulado — BAM1020

———
:—-.___% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
T T Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br
EcoSoft ccr: 2056195 Tel.: +55 27 3315-4493
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Equi ento BAM 1020 - Monitor de Particulados
Nimero de Série | M5330 Ordem de Servigo | OCS1600304
Data Calib o | 30/06/2016 Cliente Samarco — Barra Longa
Certificado CER160240 Responsavel Luiz Guilherme

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sao os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo | Certificado
EMIATEC, SFM 20000 20008912 12/10/2015 CER150469
gig:e;nie"“’ de Umidade e Temperatura - 14-36663 1711212015 10963115

092 - Sensor de Pressao Barométrica T22491 31/8/2015___ | CER160062

3. Resultados finais.

Calibragéo - Fluxo de Amostra

Fluxo = Referéncia Calibragdo Desvio Tolerancia® Situ

Vazamento (Lpm) 0,00 0,1 +0,1 +1,0 OK

Fluxo (Lpm) 16,7 16,7 0,0 + 0,67 OK

F Calibrados

Paramet Calibragao Desvio |  Tolerancia* Situa

Pressao (mmHg) 735 741 0,6 | +0,75 OK
| Temperatura (°C) 321 321 0,0 | £1,0 OK

[ * Tolerancia calcuiada conforme manual do fabricante

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagoes do fabricante e sem guaisquer restrigdes.

Vitéria, 05 de Julho de 2016.

7W

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura B.2 - Certificado de Calibragéo do Analisador de Particulado — BAM1020

% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
T Santa Licia, Vitdria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br
Ecosof CEP: 29.056-195 Tel.: +55 27 3315-4493
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equi ento BAM 1020 - Monitor de Particulados

Numero de Série | H10294 [Ordem de Sen OC51600305

Data 30/06/2016 Cliente = Samarco — Barra Longa

CER160241 Luiz Guilherme

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materials utilizados atendem aos padrdes

de exatiddo, pi e adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

EMIATEC, SFM 20000 20008912 12/10/2015 CER150469
gga:a ;“ Sensor de Umidade e Temperatura - 14-36663 17/12/2015 10963/15
092 - Sensor de Pressao Barométrica T22491 31/8/2015 CER160062

3. Resultados finais.

Calibragéo - Fluxo de Amostra
Fluxo Referéncia Calibragdo Desvio Tolerancia® | ;
Vazamento (Lpm) 0,00 0,1 +0,7 1,0 OK
Fluxo (Lpm) 18,7 16,7 0.0 + 0,67 OK
Pardmetro Referéncia Calibrago |  Desvio Tolerancia® |  Situagdo |
Pressao (mmHg) 735 741 06 +0,75 OK
Temperatura (°C) 32,1 32,1 0,0 1,0 OK
* Toleréincia calculad manual do fabri

4, Diagnéstico Final.

O Equip o encontra-se do dentro das especificages do fabricante e sem quaisquer restricdes.

?a, 05 de Jul

ntia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida.
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Figura B.3 - Certificado de Calibragéo do Analisador de Particulado — BAM1020

%'\—1% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br

ECOSOft CEP: 29.056-195 Tel.: +55 27 3315-4403

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equipamento BAM 1020 - Monitor de Particulados

Nimero de Série | 714972 Ordem de Servico | 1600238

Data Calibra 13/05/2016 Cliente Ecosoft

Certificado CER160210 nsavel | José Marcelo Tavares

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragdo | Certificado

EMIATEC, SFM 20000 20008912 12/10/2015 CER150469

S501 - Sensor de Umidade e Temperatura -

Contemp 14-36663 17/12/12015 10963/15

092 - Sensor de Pressdo Baromeétrica T22491 31/8/2015 CER160062
3. Resultados finais.

Calibragéo - Fluxo de

Fluxo Referéncia Calibragdo [  Desvio Tolerancia* Sit

Vazamento (Lpm) 0,00 0.1 +0.1 +10 OK

Fluxo 1 (Lpm) 15,0 15,0 0,0 £ 0,60 OK

Fluxo 2 (Lpm) 18,4 184 0,0 +0,74 OK

Fluxo 3 (Lpm) 16,7 16,7 00 + 067 OK

Parametros Calibrados

Parametro Referéncia Calibragéo Desvio Tolerancia* Situagéo |

Presséo (mmHg) 769 769 0,0 +0,75 OK

Temperatura (°C) 255 25,5 0,0 +1.0 OK

* Tolerancia calculada conforme manual do L

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

Vitéria, 13 de maio de 2016.

el 0 Toner

Garantia de Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.

EcoSoft Consulteria e Softwares Ambientais Ltda.

Rev.0
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Figura B.4 - Certificado de Calibragdo do Analisador de Particulado E-Sampler

=

Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Licia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com,br
Eco. t CEP: 29,056-195 Tel.: +55 27 33154493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO - CER160200

| E-Sampler - Monitor de Particulados
J2149 Ordem de Servi 0CS1600200
13/05/2016 Cliente EcoSoft
CER160200 Responsavel Denis Gomes Pereira

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragio séo os r pelo fabricante do equipamento, em seu
manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados aos padi de id: isdo e
repetibilidade adequados ao servigo.
2. Equip e materiais utilizados.
mento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragao Certificado

Definer 220 H - Flow Meter Bios DryCal 121021 1/03/20 76645

Environmental Air Sampler E-Sampler J2151 2/01/20 CER160016

§501 - Sensor de Umidade e Temperatura 14-36663 17/12/20 10963/15

092 - Sensor de Pressdo Barométrica P11983 20/04/20 LV15655-16-R0
3.R finais.

Parémetros Calibrados

Parametro Padréo E-Sampler Emo* |  Tolerancia™ Situagao

Temp. Externa (°C) 264 i +0,1 + 1,00 0K

RH . (%) 49,0 49,0 00,0 +5,00 OK

Pressao Bar. (mbar) 101267 1012,67 00,0 +0,35 OK

Fluxo (I/min) 2,00 1,99 0.01 +0,10 OK

* Erro calculado pela diferenga entre o valor encontrado no E-Sampler e o valor encontrado no Padréo.

** A tolerancia ¢ calculada conforme recomendagao do fabricante.

Fatores de Calibragdo

Parametro Registro

Coeficiente de Span (mg/m?) 5,592

Corrente do Laser* (18mA / + 3) 16,8

* Este pode variar dependendo do fabri do laser.

F a da Calibragao

Fator K E-Sampler: Correlaggo: 0,991

Resultade Final Leitura Padréo Leitura E-Sa Emo* | Tolerancia™* | Situacdo |
(mg/m?) 1,945 1,931 07% | +5% | OK
* Erro calculado pela diferenga em percentual do vaior médio registrado no E-Sampler e no Padrao.
" A tolerancia estipulada através de testes em equipamentos com boas condicBes de operacio.

C‘ = TR

J2149
—Pad: 2151

135 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759

4. Diagnostico Final.

0O Equipamento encontra-se operando dentro das especificages do fabricante e sem quaisquer restricbes.
Vitéria, 13 de maio de 2016.

N/

Garantia de Qualidade.
ATE - Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Rev.0
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Figura B.5 - Certificado de Calibragdo do Analisador de Particulado E-Sampler

== b Rua Anabyr Lopes Franga, 111 Wwww.ecosoft.com. br

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br
EcoSoft CEP 20.056-195 Tel.: 455 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO - CER160199

E-Sampler - Monitor de Particulados
150

J Ordem de Servigo 0CS1600198
13/05/2016 Cliente EcoSoft
CER160199 nsavel Denis Gomes Pereira

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragéo séo os recomendados pelo fabricante do equipamento, em seu
manual de ir Os ir s e iais utilizados aos padrdes de exatiddo, precisdo e
repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Definer 220 H - Flow Meter Bios DryCal 121021 1/03/20 76645
Environmental Air Sampler E-Sampler J2151 22/01/20 CER160016
5501 - Sensor de Umidade e Temperatura 14-36663 7/12/20 10963/15
092 - Sensor de Pressao Barométrica P11993 20/04/20 LV15655-16-R0
3. Resultados finais.
Parametros Calibrados
Parametro Padréo E-Sampler Erro* Tolerancia™ Situagio |
Temp. Externa (°C) 263 263 0.0 + 1,00 OK
RH i. (%) 48,0 48,0 0.0 +5,00 OK
Press3o Bar. (mbar) 1012,28 1012,28 0,0 +0.35 OK
Fluxa (/min) 1,98 2,00 0,02 +0,10 OK
* Erro calculado pela diferenga entre o valor encontrado no E-Sampler e o valor encontrado no Padréo.
** A tolerancia é calculada conforme recomendagéo do fabricante.
Fatores de Calibragio
Parametro Registro
Coeficiente de Span (mg/m?) 7,416
Corrente do Laser* (18mA / + 3) 18,3
* Este parametro pode variar do fabri do laser.
Pril R da Calibragao
Fator K E- 2,367 Correlago: 0,964
Final Leitura Padrio | Leitura E-Samp Ero* |  Toleranca™ |  Situ

(mg/m?) 1,945 1,946 01% | + 5% | oK

* Erro calculado pela diferenca em percentual do valor médio registrado no E-Sampler e no Padrio

** A tolerancia estipulada através de testes em equipamentos com boas condigdes de operagio

—_—23150

Pad: 12151

135 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759

4. Diagnéstico Final.

O Equif se op dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigbes.
Vitoria, 13 de maio de 20186.

7
Garantia de Qdalidade.

ATE - Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Rev.0
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ANEXO C - DADOS DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA

DADOS DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA - ESTAGAO MOVEL DE MONITORAMENTO AMBIENTAL EM BARRA LONGA, MG

Periodo dos Dados: da 00:30 de 01/10/2016 as 23:30 de 31/10/2016

Data

01/10/2016 00:30
01/10/2016 01:30
01/10/2016 02:30
01/10/2016 03:30
01/10/2016 04:30
01/10/2016 05:30
01/10/2016 06:30
01/10/2016 07:30
01/10/2016 08:30
01/10/2016 09:30
01/10/2016 10:30
01/10/2016 11:30
01/10/2016 12:30
01/10/2016 13:30
01/10/2016 14:30
01/10/2016 15:30
01/10/2016 16:30
01/10/2016 17:30
01/10/2016 18:30
01/10/2016 19:30
01/10/2016 20:30
01/10/2016 21:30
01/10/2016 22:30
01/10/2016 23:30
02/10/2016 00:30
02/10/2016 01:30
02/10/2016 02:30
02/10/2016 03:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
32
48
34
35
30
45
43
58
50
147
223
203
101
129
106
160
204
124
103
95
69
69
48
39
32
31
15
14

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

21
20
17
14
18
17
25
22
19
54
82
71
44
48
41
54
66
52
43
41
39
32
21
25
17
11
12
10

Flag @ Valor [ug/m3]

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [°C] Flag | Valor[°]
7 20,6 62
4 20,5 37
1 VR 20,2 63
1 19,9 72
2 19,5 50
2 18,7 52
2 18,6 38
1 VR 19 44
1 VR 19,8 59
1 22,6 45
16 22,8 31
14 23 24
16 23,8 30
8 23,9 45
12 24,8 38
11 26,8 33
11 241 36
6 22,5 76
6 21,3 65
9 20,5 26
9 20 23
8 19,8 27
7 19,5 29
6 19,2 29
5 19 51
2 18,7 39
2 17,8 48
2 17,2 28
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
250
263
257
348
298
301
275
304

17
71
75
78
71
65
81
91
94
247
236
269
270
266
261
264
260
266
261
285

Meteorologia
PP

Flag ' Valor [mm]
0

O O O O 0O 0O 0000000 00000000 OoOOoOOoo oo

'A%

Flag @ Valor [m/s]
0,53
0,54
0,61
0,58
0,77
0,61
0,85
0,93
0,68
1,34
1,45
1,55
1,48
1,19
1,52
2,05
1,17
0,87
1,01
1,45
1,52
1,39
1,31
1,3
1,04
0,81
0,94
0,96

UR

Flag @ Valor [%]
74,1
73,8
76,1
77,6
80,2
86,6
87,4
85,8
84,1
72,3
70,5
69,8
66,9
65,5
61,3
55,1
64,4
69,8
71,8
73,1
74,2
74,8

76
76,8
76,5
77,4
82,6
86,2

49
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Data

02/10/2016 04:30
02/10/2016 05:30
02/10/2016 06:30
02/10/2016 07:30
02/10/2016 08:30
02/10/2016 09:30
02/10/2016 10:30
02/10/2016 11:30
02/10/2016 12:30
02/10/2016 13:30
02/10/2016 14:30
02/10/2016 15:30
02/10/2016 16:30
02/10/2016 17:30
02/10/2016 18:30
02/10/2016 19:30
02/10/2016 20:30
02/10/2016 21:30
02/10/2016 22:30
02/10/2016 23:30
03/10/2016 00:30
03/10/2016 01:30
03/10/2016 02:30
03/10/2016 03:30
03/10/2016 04:30
03/10/2016 05:30
03/10/2016 06:30
03/10/2016 07:30
03/10/2016 08:30
03/10/2016 09:30
03/10/2016 10:30
03/10/2016 11:30
03/10/2016 12:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
24
25
22
32
58
58
84
91
117
151
279
309
481
136
154
209
117
99
84
40
22
13
16
16
19
33
25
56
102
160
180
93
117

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

8
11
15
12
20
20
35
37
42
53
77
86

122
48
42
62
44
30
31
20

5
7
10
11
8
24
22
18
31
50
48
36
43

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
1 VR 17 29
4 16,9 29
3 16,8 37
1 17,6 59
1 18,3 49
3 20,2 41
2 21,5 45
2 21,2 21
2 22,1 49
1 VR 22,6 66
5 22,6 57
9 22,2 69
7 21,8 58
4 21 57
2 20,5 60
3 20,2 67
3 19,7 54
1 19,2 54
2 18,9 42
3 18,8 36
3 18,6 46
1 VR 18,4 30
1 VR 17,8 44
1 VR 17,7 32
1 VR 17,7 56
10 17,9 26
6 18,7 15
2 19,6 15
4 21,5 16
4 22,3 14
4 23,5 20
3 22,8 54
3 23,8 38
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
288
280
289
292
301
285
291
267
302

79
66
67
86
93
84
106
245
242
258
281
259
23
43
272
73
100
87
84
82
80
76
60
83

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O 0O 0O 0O 00000000 oOoOo o oo

o
~

O O O O oo oo oo

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,87
1,06
1,02
0,68
0,77
1,02
1,11
1,58
0,92
0,79
0,65
0,69
0,82
0,79
0,65
0,51
0,59
0,52
0,44
0,66
0,5
0,71
0,59
0,58
0,49
1,17
2,2
2,32
2,92
3,14
2,48
1,83
1,88

UR

Flag @ Valor [%]
86,7
88,7
89,3
84,2
81,4
73,2
67,1
69,6
65,9
63,5
63,2
64,7
67,4
71,8
75,1

78
79,8
83
85,1
85,7
87,1
88,9
93,5
94,9
94,6
87,4
79,4
74,3
65,1
61,6
58,2
60,6
56,8

50

Flag



Data

03/10/2016 13:30
03/10/2016 14:30
03/10/2016 15:30
03/10/2016 16:30
03/10/2016 17:30
03/10/2016 18:30
03/10/2016 19:30
03/10/2016 20:30
03/10/2016 21:30
03/10/2016 22:30
03/10/2016 23:30
04/10/2016 00:30
04/10/2016 01:30
04/10/2016 02:30
04/10/2016 03:30
04/10/2016 04:30
04/10/2016 05:30
04/10/2016 06:30
04/10/2016 07:30
04/10/2016 08:30
04/10/2016 09:30
04/10/2016 10:30
04/10/2016 11:30
04/10/2016 12:30
04/10/2016 13:30
04/10/2016 14:30
04/10/2016 15:30
04/10/2016 16:30
04/10/2016 17:30
04/10/2016 18:30
04/10/2016 19:30
04/10/2016 20:30
04/10/2016 21:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
298
305
233
207
139
105
49
31
27

19
26
26
24
13
23
18
23
15
20
40
19
19
21
24
25
29
13
230
30
27
34
29
31

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

95
107
64
56
53
35
37
22
18
17
19
16
13
13
20
15
11
16
16
19
19
11
20
12
12
18
15
109
16
13
21
26
17

Flag @ Valor [ug/m3]

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag Valor [°C] Flag | Valor[°]
8 24,6 22
12 24,7 20
11 24,4 17
10 23,8 13
9 22,6 17
11 22,2 28
7 21,4 56
4 19,3 71
4 19 53
4 18,8 69
2 18,5 47
1 18,4 51
1 18,5 52
2 18,2 46
1 18 53
3 18 33
4 18,1 19
2 17,9 37
3 18,3 18
1 18,7 40
1 VR 19,8 37
1 VR 20,9 25
3 21,4 19
4 21,7 22
1 21,3 31
3 20,6 41
6 21,1 19
27 21,5 20
5 20,8 39
9 20,1 26
8 19,7 68
5 19,5 64
4 19,5 68
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
84
81
81
82
89
92
94
115
104
69
185
260
83
108
221
105
92
96
86
84
86
82
78
80
85
76
77
78
92
88
161
45
73

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]

1,6

A%

Flag @ Valor [m/s]
2,39
2,49
2,25
3,15
2,06
1,52
0,68
0,52
0,61
0,64
0,61
0,58
0,52
0,76
0,53
0,59
0,73
0,58
1,48
0,98
1,29
1,15
1,33
1,46
1,13
0,96
1,45
1,32
0,93
0,69
0,46
0,45
0,49

UR

Flag @ Valor [%]
54,3
53,7
55,3
57,6
61,7
64,4
70,6
88,2
89,5
89,9
91,6
91,3
91,8

94
95,2
96
96,6
97,1
96
93,7
88,9
82,8
80,9
80,2
83,3
86,7
84,6
82,3
85
88,3
91,6
94
94,5

51

Flag



Data

04/10/2016 22:30
04/10/2016 23:30
05/10/2016 00:30
05/10/2016 01:30
05/10/2016 02:30
05/10/2016 03:30
05/10/2016 04:30
05/10/2016 05:30
05/10/2016 06:30
05/10/2016 07:30
05/10/2016 08:30
05/10/2016 09:30
05/10/2016 10:30
05/10/2016 11:30
05/10/2016 12:30
05/10/2016 13:30
05/10/2016 14:30
05/10/2016 15:30
05/10/2016 16:30
05/10/2016 17:30
05/10/2016 18:30
05/10/2016 19:30
05/10/2016 20:30
05/10/2016 21:30
05/10/2016 22:30
05/10/2016 23:30
06/10/2016 00:30
06/10/2016 01:30
06/10/2016 02:30
06/10/2016 03:30
06/10/2016 04:30
06/10/2016 05:30
06/10/2016 06:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
32
33
27
27
35
29
56
31
35
32

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

27
18
20
19
19
22
40
32
20
24

Flag @ Valor [ug/m3]

PM2,5 (<2,5pm)
Flag

6
11

a0 w o

~N o

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

TA SIGT
Valor [°C] = Flag @ Valor [°]
19,4 54
19,5 37
19,6 64
19,4 76
19,1 55
19 69
18,5 59
18,3 65
18,5 77
19,9 34
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
76
239
294
168
202
175
233
171
151
25

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,41
0,41
0,42
0,5
0,53
0,42
0,55
0,58
0,45
0,67

UR

Flag = Valor [%]
94,5
94,4
94,1
95,3
96,4
96,1
94,6
89,9
89,8
81,4

52

Flag



Data

06/10/2016 07:30
06/10/2016 08:30
06/10/2016 09:30
06/10/2016 10:30
06/10/2016 11:30
06/10/2016 12:30
06/10/2016 13:30
06/10/2016 14:30
06/10/2016 15:30
06/10/2016 16:30
06/10/2016 17:30
06/10/2016 18:30
06/10/2016 19:30
06/10/2016 20:30
06/10/2016 21:30
06/10/2016 22:30
06/10/2016 23:30
07/10/2016 00:30
07/10/2016 01:30
07/10/2016 02:30
07/10/2016 03:30
07/10/2016 04:30
07/10/2016 05:30
07/10/2016 06:30
07/10/2016 07:30
07/10/2016 08:30
07/10/2016 09:30
07/10/2016 10:30
07/10/2016 11:30
07/10/2016 12:30
07/10/2016 13:30
07/10/2016 14:30
07/10/2016 15:30

RTC160238

PTS
Valor [ug/m3]

1985
29
46
147
166
216
105
116
27
17
31
37
30
31
27
36
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1132
216
300
248
192
341
441

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

106
86
66

102

136

Flag @ Valor [ug/m3]

PM2,5 (<2,5pm)

[e>REN]

CO\II\)I\)AOU’IQ)-POJ(H\IOOOO\IS
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o o

-
N O NS5 o

-
o

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

19,9
21,8
23,2
23,4
23,2
221
21,5
20,8
19,5
18,8
18,8
18,4
18,7
18,8
18,9
18,8
18,7
18,7
18,6
18,4
19,1
20
231
25,8
27,9
29,3
31
31,9
33
33,4

TA

Flag | Valor [°C]

SIGT
Flag | Valor [°]

U 18
U 19
U 19
28
25
24
32
33
73
53
57
70
41
66
28
49
75
70
40
23
16
19
58
75
80
35
40
48
72
56

Rev.0

DV
Flag @ Valor [°]

U 84
1V) 79
U 79
85

91

87

88

87
108
224
156
236
104
228

82
219

97
154

98

79

81

80

62
352
267
256
259

251

42

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]

9] 0
V] 1,4
]

O O O O OO 0O 0 0000000000000~ 00 oo oo

W
Flag @ Valor [m/s]

9] 2,66
9] 1,92
V] 2,28
1,9
1,76
1,61
1,27
1,24
0,62
0,56
0,59
0,42
0,49
0,37
0,42
0,38
0,37
0,42
0,53
0,74
1,04
1,32
1,18
1,15
1,62
2,36
2,23

1,85
1,69

UR
Flag = Valor [%]

9] 77,7
9] 75,9
] 70,5
69,4
70,2
74,2
76,7
80,5
89,6
94,6
94,7
95,4
95
94,4
94,3
94,6
95,5
95,4
94,8
94,2
89,8
84,9
69,3
54
41,4
33,2
29,3
26,4
23,9
23,3

53

Flag



Data

07/10/2016 16:30
07/10/2016 17:30
07/10/2016 18:30
07/10/2016 19:30
07/10/2016 20:30
07/10/2016 21:30
07/10/2016 22:30
07/10/2016 23:30
08/10/2016 00:30
08/10/2016 01:30
08/10/2016 02:30
08/10/2016 03:30
08/10/2016 04:30
08/10/2016 05:30
08/10/2016 06:30
08/10/2016 07:30
08/10/2016 08:30
08/10/2016 09:30
08/10/2016 10:30
08/10/2016 11:30
08/10/2016 12:30
08/10/2016 13:30
08/10/2016 14:30
08/10/2016 15:30
08/10/2016 16:30
08/10/2016 17:30
08/10/2016 18:30
08/10/2016 19:30
08/10/2016 20:30
08/10/2016 21:30
08/10/2016 22:30
08/10/2016 23:30
09/10/2016 00:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
412
208
213
172
122
121
122
71
60
45
35
37
33
41
147
68
114
106
123
183
191
180
381
750
1040
858
812
312
261
347
284
118
186

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

119
81
68
62
50
49
40
30
29
27
20
22
19
19
39
23
33
33
55
58
62
58

133

207

300

216

204
86
76
98
83
49
48

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
9 32,1 40
13 26,8 53
10 22,1 50
10 20,9 81
7 19,7 62
7 18,3 56
11 17,5 73
6 16,4 44
11 15,6 72
8 15 55
6 14,8 67
8 14,3 59
6 14,1 62
9 13,6 67
9 14,3 41
7 171 51
9 21,3 67
10 24,6 85
11 27 73
7 29,3 73
7 31,9 61
7 33,1 64
13 33,9 54
18 33,3 29
22 32,2 20
27 28,7 24
23 24,7 61
12 22 52
13 20,5 38
11 19,6 64
12 19,3 55
9 19,3 47
8 18,6 65
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
14
202
240
153
234
247
245
229
213
231
96
68
75
108
82
327
275
60
81
100
7
78
70
78
69
90
269
239
248
244
198
71
108

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0
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A%

Flag @ Valor [m/s]
1,17
0,52
0,5
0,63
0,53
0,53
0,57
0,55
0,55
0,6
0,71
0,54
0,79
0,51
0,6
0,86
0,89
1,34
1,47
1,56
1,86
1,69
2,01
2,03
1,89
1,17
0,55
0,52
0,5
0,5
0,76
0,7
0,68

UR

Flag @ Valor [%]
25,5
46,5

64
69,3
75,1
81,1

85
88,4
90,8
92,3

93
93,8

94
95,2
93,1
79,2
60,1
51,8

46
40,3
35,6
31,9
30,6
31,9
34,3
42,6
59,8
71,4
77,7
81,7
83,4
84,2
86,8

54

Flag



Data

09/10/2016 01:30
09/10/2016 02:30
09/10/2016 03:30
09/10/2016 04:30
09/10/2016 05:30
09/10/2016 06:30
09/10/2016 07:30
09/10/2016 08:30
09/10/2016 09:30
09/10/2016 10:30
09/10/2016 11:30
09/10/2016 12:30
09/10/2016 13:30
09/10/2016 14:30
09/10/2016 15:30
09/10/2016 16:30
09/10/2016 17:30
09/10/2016 18:30
09/10/2016 19:30
09/10/2016 20:30
09/10/2016 21:30
09/10/2016 22:30
09/10/2016 23:30
10/10/2016 00:30
10/10/2016 01:30
10/10/2016 02:30
10/10/2016 03:30
10/10/2016 04:30
10/10/2016 05:30
10/10/2016 06:30
10/10/2016 07:30
10/10/2016 08:30
10/10/2016 09:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
76
41
53
77
95
79
87
128
156
257
260
206
178
230
360
297
54
82
62
69
56
44
41
40
51
40
54
50
58
79
142
135
240

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

28
26
23
42
43
20
40
51
64
103
88
83
64
83
128
101
29
42
21
33
35
22
27
31
21
22
21
32
31
32
48
51
73

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
6 18 71
8 17,2 53
8 16,6 67
18 16,1 76
12 15,9 46
10 16,5 34
7 19,1 55
19 24,4 58
5 27,9 40
7 30,6 23
9 33 50
8 34,8 51
7 354 42
15 36,4 21
13 35,8 20
17 29,6 52
12 25 65
11 22,9 72
10 22 59
9 22 68
9 21,4 40
8 211 48
6 20,5 69
10 20,9 60
7 21,3 57
6 21,1 46
6 20,8 52
12 20,6 57
10 20,2 53
10 20,7 59
12 22,1 29
11 231 37
11 23,6 36
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
102
234
223
235
194
91
279

2
84
83
89
75
72
80
81

237
131
234
235
76
89
79
80
244
248
236
264
198
264
263
276
279
281

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 000000000 WOLOOOOOOOoOOoOOOoOOoOOoOOoOoo

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,73
0,62
0,49
0,51
0,54
0,59
1,03
1,01
1,76
2,23
1,86
2,05
1,97
2,37
2,31
1,55
0,96
0,63
0,64
0,83
0,93
0,66
0,56
0,56
0,91
0,74
0,9
0,55
0,71
0,76
1,11
1,46
1,31

UR

Flag @ Valor [%]
89
91,6
93,2
93,7
94,3
93
83,1
62,9
51,4
43,9
38,4
34,4
32
31,3
31,9
53,8
79,8
87,3
89
88,1
89,1
89,6
91,9
86,3
79,3
79,3
79,7
81,8
82,6
79,3
69,8
65,6
63,4

55

Flag



Data

10/10/2016 10:30
10/10/2016 11:30
10/10/2016 12:30
10/10/2016 13:30
10/10/2016 14:30
10/10/2016 15:30
10/10/2016 16:30
10/10/2016 17:30
10/10/2016 18:30
10/10/2016 19:30
10/10/2016 20:30
10/10/2016 21:30
10/10/2016 22:30
10/10/2016 23:30
11/10/2016 00:30
11/10/2016 01:30
11/10/2016 02:30
11/10/2016 03:30
11/10/2016 04:30
11/10/2016 05:30
11/10/2016 06:30
11/10/2016 07:30
11/10/2016 08:30
11/10/2016 09:30
11/10/2016 10:30
11/10/2016 11:30
11/10/2016 12:30
11/10/2016 13:30
11/10/2016 14:30
11/10/2016 15:30
11/10/2016 16:30
11/10/2016 17:30
11/10/2016 18:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
119
156
142
332
253
246
399
453
199
194
89
92
50
31
66
21

15
11
29
41
110
235
402
519
181
133
343
569
447
833
808
219
238

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

47
46
37
88
73
71
112
113
57
60
18
31
19
16
20
11
12
11
10
18
32
66
110
143
61
43
103
163
123
211
224
59
62

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
8 25,7 58
10 28,1 72
7 27,8 78
14 27,1 52
11 28,9 76
7 30,1 72
11 28,1 70
14 26,4 53
9 24 58
5 22,2 53
4 20,6 47
4 20,1 47
2 19,4 50
1 18,7 68
1 VR 19,1 60
1 VR 19,4 41
1 VR 19,5 35
1 VR 19,3 17
1 VR 19,1 51
3 19,2 47
6 19,8 42
5 211 61
5 23,2 64
6 25,8 25
4 27,4 28
2 28,3 33
6 29,5 23
12 29,8 32
11 30,4 31
16 29,8 18
16 30,1 14
10 27,3 19
11 24,5 23
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
293
354

67
297
19
79
186
131
259
236
233
251
234
116
63
70
73
93
85
52
64
32

85
84
82
92
80
90
87
84
89
87

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
1,07
1,18
1,06
0,92
1,16
1,59
1,21
0,97
0,76
0,64
0,6
0,71
0,53
0,54
0,49
0,55
0,61
0,78
0,66
0,56
0,59
0,79
1,01
2,02
2,08
1,89
2,5
1,99
2,04
2,44
2,67
2,09
1,19

UR

Flag @ Valor [%]
56,7
49
48,8
50,7
457
42,4
47,6
54,9
63,9
72,6
79,4
80,7
83,5
87,2
85,7
85,6
84,6
85,9
87,2
86,7
83,1
75,7
67,3
56,1
50,1
47,3
434
41,2
39,1
39,5
39
454
57,3

56

Flag



Data

11/10/2016 19:30
11/10/2016 20:30
11/10/2016 21:30
11/10/2016 22:30
11/10/2016 23:30
12/10/2016 00:30
12/10/2016 01:30
12/10/2016 02:30
12/10/2016 03:30
12/10/2016 04:30
12/10/2016 05:30
12/10/2016 06:30
12/10/2016 07:30
12/10/2016 08:30
12/10/2016 09:30
12/10/2016 10:30
12/10/2016 11:30
12/10/2016 12:30
12/10/2016 13:30
12/10/2016 14:30
12/10/2016 15:30
12/10/2016 16:30
12/10/2016 17:30
12/10/2016 18:30
12/10/2016 19:30
12/10/2016 20:30
12/10/2016 21:30
12/10/2016 22:30
12/10/2016 23:30
13/10/2016 00:30
13/10/2016 01:30
13/10/2016 02:30
13/10/2016 03:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
183
210
149
80
56
80
38
27
30
33
62
117
282
398
196
761
424
378
716
220
208
286
264
387
145
159
109
100
59
33
40
43
29

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

49
63
41
33
27
21
15
19
18
23
30
29
66
96
58

210

111

107

210
56
52
78
65
89
48
49
38
29
19
16
19
22
22

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
7 22,3 42
7 21,1 85
7 20 73
4 19,5 64
1 VR 18,9 61
5 18,8 43
4 18,8 62
3 19,3 57
4 19,6 39
7 20,1 53
9 20,4 22
9 20,7 41
9 21,5 39
7 22,5 25
10 24,1 33
17 26,4 19
11 27 23
12 27,2 24
17 29,3 21
11 30,4 19
9 31,2 21
14 29,8 15
10 26,6 15
9 23,8 65
9 21,1 63
7 19,8 70
4 18,8 70
4 17,9 74
5 171 65
4 16,8 49
3 16,5 81
1 17,2 72
3 17,7 28
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
73
306
205
205
240
145
274
315
97
95
88
97
86
82
74
91
84
93
91
83
79
82
89
69
250
328
133
183
218
93
179
299
283

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,61
0,47
0,52
0,51
0,47
0,61
0,54
0,67
0,88
1,13
1,64
1,23
0,97
1,51
1,63
2,4
2,25
2,42
2,65
2,78
2,58
2,67
2,44
0,59
0,5
0,57
0,63
0,64
0,56
0,66
0,54
0,59
0,85

UR

Flag @ Valor [%]
66,7
73,2
77,6
80,8

84
85,4
85,2
84,7
83,1
81,3
78,3
77,3
73,5
70,3

64
55,1
52,5
50,2
43,6
39,9
36,5
38,4
46,4
58,9
71,6
77,4
81,5
85,2
87,7
88,8
90,1
88,2
86,7

57

Flag



Data

13/10/2016 04:30
13/10/2016 05:30
13/10/2016 06:30
13/10/2016 07:30
13/10/2016 08:30
13/10/2016 09:30
13/10/2016 10:30
13/10/2016 11:30
13/10/2016 12:30
13/10/2016 13:30
13/10/2016 14:30
13/10/2016 15:30
13/10/2016 16:30
13/10/2016 17:30
13/10/2016 18:30
13/10/2016 19:30
13/10/2016 20:30
13/10/2016 21:30
13/10/2016 22:30
13/10/2016 23:30
14/10/2016 00:30
14/10/2016 01:30
14/10/2016 02:30
14/10/2016 03:30
14/10/2016 04:30
14/10/2016 05:30
14/10/2016 06:30
14/10/2016 07:30
14/10/2016 08:30
14/10/2016 09:30
14/10/2016 10:30
14/10/2016 11:30
14/10/2016 12:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
37
57
294
527
954
863
708
364

410
122
238
266
532
246
184
217
96
62
98
80
37
34
40
25
24
44
129
111
136
170
133
218
422

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

21
31
73
118
230
226
193
98
113
37
62
82
127
62
52
48
37
22
29
29
15
15
15

19
42
34
47
53
52
70
105

Flag @ Valor [ug/m3]

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag Valor [°C] Flag | Valor[°]
5 18 39
7 18,4 45
12 20,8 17
7 22,3 15
17 23,9 22
18 25,7 34
16 26 23
9 26,4 26
11 26,7 20
14 271 23
11 29,2 19
8 30,5 22
10 28,5 14
8 25,7 16
6 23,7 24
8 21,8 81
8 20,1 65
6 18,9 42
4 18,1 72
3 17,7 73
4 17,1 60
4 17,2 34
4 17,1 50
2 16,4 70
3 16,4 38
4 17 40
6 17,9 54
7 19,3 15
8 21,1 23
10 231 29
11 26,5 60
11 28,5 26
10 30,2 37
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
298
286

92
88
82
76
80
89
87
85
81
7
83
87
84
33
221
225
228
243
197
89
92
90
94
55
19
255
261
274
343
88
80

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,72
0,88
1,86
2,08
2,32
2,37
1,98
1,95
1,94
1,93
2,47
2,5
3,06
2,39
1,45
0,51
0,58
0,49
0,51
0,57
0,5
0,62
0,59
0,48
0,59
0,58
0,66
1,31
1,29
1,34
0,98
2,2
2,05

UR

Flag @ Valor [%]
85,8
85,7
75,9
68,6

62
55,9
55
54,1
52,9
51,9
46,2
42,6
47,5
55,1
61,8
70,6
77,8
83
86,5
88,1
90,3
90,7
90,4
92,7
92,7
90,4
87,2
82,9
76,1
69,8
58
53,5
47,7

58

Flag



Data

14/10/2016 13:30
14/10/2016 14:30
14/10/2016 15:30
14/10/2016 16:30
14/10/2016 17:30
14/10/2016 18:30
14/10/2016 19:30
14/10/2016 20:30
14/10/2016 21:30
14/10/2016 22:30
14/10/2016 23:30
15/10/2016 00:30
15/10/2016 01:30
15/10/2016 02:30
15/10/2016 03:30
15/10/2016 04:30
15/10/2016 05:30
15/10/2016 06:30
15/10/2016 07:30
15/10/2016 08:30
15/10/2016 09:30
15/10/2016 10:30
15/10/2016 11:30
15/10/2016 12:30
15/10/2016 13:30
15/10/2016 14:30
15/10/2016 15:30
15/10/2016 16:30
15/10/2016 17:30
15/10/2016 18:30
15/10/2016 19:30
15/10/2016 20:30
15/10/2016 21:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
1101
841
718
232
141
230
195
167
103

78
75
46
32
25
27
30
69
87
142
290
1985
95
291
284
269
424
407
457
1325
444
382
371
383

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

284
217
207
60
43
63
49
54
34
34
26
22
12
17
19
12
17
22
59
62
54
29
80
78
73
121
122
114
274
118
106
98
94

Flag @ Valor [ug/m3]

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag Valor [°C] Flag | Valor[°]
24 30,1 31
14 30,6 25
15 31,5 19
9 28,5 19
9 26,7 27
10 24,9 64
11 23,6 62
9 22,7 60
8 21,4 73
7 20,9 69
5 20,6 70
4 20,6 20
4 20,5 45
3 20,5 19
1 VR 20,3 50
3 20,2 22
4 19,5 43
6 20,6 33
11 22,3 43
9 24,8 53
7 26,7 64
6 28,9 55
7 31,3 42
9 31,8 43
6 34,2 35
5 34,7 21
6 35,8 31
8 33,4 18
21 30,2 56
18 26,7 59
13 25,4 62
16 24 81
6 23,3 46
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
88
89
84
87
97

205
191
202
194
67
71
87
79
87
41
89
66
264
295
36
345
72
81
78
82
85
75
88
95
278
50
260
95

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
2,02
2,03
2,54
2,15
1,21
0,5
0,52
0,58
0,54
0,58
0,61
0,69
0,6
0,8
0,64
0,57
0,52
0,9
0,93
0,77
0,99
1,42
2,15
1,84
2,29
2,47
1,93
2,1
0,93
0,45
0,63
0,55
0,72

UR

Flag @ Valor [%]
471
45,5
42,8
50,8
56,8
65,7
72,7
76,4
81,7
84,2
85,3
85,5

86
86,7
88,3
88,7
91,3
87,1
80,8
70,9
62,2
52,9
44,4
41,3
36,2
34,9

32
35,6
44,6
59,3
65,3
71,2
74,3

59

Flag



Data

15/10/2016 22:30
15/10/2016 23:30
16/10/2016 00:30
16/10/2016 01:30
16/10/2016 02:30
16/10/2016 03:30
16/10/2016 04:30
16/10/2016 05:30
16/10/2016 06:30
16/10/2016 07:30
16/10/2016 08:30
16/10/2016 09:30
16/10/2016 10:30
16/10/2016 11:30
16/10/2016 12:30
16/10/2016 13:30
16/10/2016 14:30
16/10/2016 15:30
16/10/2016 16:30
16/10/2016 17:30
16/10/2016 18:30
16/10/2016 19:30
16/10/2016 20:30
16/10/2016 21:30
16/10/2016 22:30
16/10/2016 23:30
17/10/2016 00:30
17/10/2016 01:30
17/10/2016 02:30
17/10/2016 03:30
17/10/2016 04:30
17/10/2016 05:30
17/10/2016 06:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
273
255
119
122
64
146
76
106
91
488
472
769
992
662
625
685
515
548
566
578
624
197
243
251
220
48
30
26
24
40
97
712
486

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

75
80
40
43
27
30
36
34
26
112
121
203
256
185
172
207
159
160
174
165
148
65
80
72
61
27
13
11
16
17
34
139
108

Flag @ Valor [ug/m3]

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag Valor [°C] Flag | Valor[°]
6 22,6 71
9 22,4 59
6 21,7 67
3 20,8 49
3 20,7 50
8 21,1 71
8 21 58
4 21,1 72
2 22,1 79
6 24,9 14
6 26,2 19
6 26,5 19
15 28,5 20
16 30 19
17 28,8 23
13 31,6 23
11 32,7 25
14 33,6 20
16 32,7 17
26 29,8 17
12 26,6 55
15 23,9 58
14 22,5 64
8 21,4 47
6 21 63
4 19,9 57
4 19,7 85
4 19,1 53
3 18,9 61
3 18,5 47
3 17,9 68
11 17,6 55
8 18,4 58
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
276
67
267
245
257
90
256
259
358
87
85
85
87
79
87
83
84
78
81
89
106
276
260
250
116
222
58
182
66
88
97
78
97

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,55
0,61
0,52
0,54
0,52
0,58
0,53
0,46
0,56
2,43
1,81
1,98
2,41
2,63
2,06
2,27
2,35
2,4
2,35
2,09
0,61
0,52
0,54
0,56
0,69
0,55
0,57
0,53
0,63
0,66
0,63
0,56
0,66

UR

Flag @ Valor [%]
77,4
79
82,2
85,3
85,4
84,8
86,1
86,5
83,5
67,6
61,1
60,1
53,5
47,3
49,7
42,2
39
36,9
37,6
42,9
54,7
67,2
73,2
78,1
80,4
84,8
85,8
87,7
88,3
89,4
91,2
91,4
88,9

60

Flag



Data

17/10/2016 07:30
17/10/2016 08:30
17/10/2016 09:30
17/10/2016 10:30
17/10/2016 11:30
17/10/2016 12:30
17/10/2016 13:30
17/10/2016 14:30
17/10/2016 15:30
17/10/2016 16:30
17/10/2016 17:30
17/10/2016 18:30
17/10/2016 19:30
17/10/2016 20:30
17/10/2016 21:30
17/10/2016 22:30
17/10/2016 23:30
18/10/2016 00:30
18/10/2016 01:30
18/10/2016 02:30
18/10/2016 03:30
18/10/2016 04:30
18/10/2016 05:30
18/10/2016 06:30
18/10/2016 07:30
18/10/2016 08:30
18/10/2016 09:30
18/10/2016 10:30
18/10/2016 11:30
18/10/2016 12:30
18/10/2016 13:30
18/10/2016 14:30
18/10/2016 15:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
414
510
178
199
286
680
508
313
303
226
323
375
155
119
92
46
49
57
83
74
104
86
268
229
186
371
298
535
481
609
519
939
334

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

111
136
59
77
82
178
159
92
87
69
87
95
50
48
41
25
15
17
20
27
67
20
69
60
55
105
92
143
152
176
157
297
90

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
10 21,5 65
9 26,3 24
10 28,8 25
7 30,3 34
10 32,1 28
11 34 19
8 35,1 30
6 35,7 23
8 34,9 21
8 33,1 19
10 30,2 19
9 274 43
8 24,7 52
9 231 75
7 22 53
5 21,3 70
1 20,3 79
1 VR 19,5 83
4 18,8 64
5 18,3 69
52 17,8 62
1 VR 17,4 26
1 VR 17,2 55
4 18,5 45
9 21,3 66
11 26,1 39
10 28,4 29
15 30,6 35
11 32,6 28
16 34,3 33
14 35,7 28
17 36,4 22
6 35,9 27
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
37
90
85
84
90
89
82
83
78
83
88
76

235
215
199
142
244
236
86
7
94
77
66
18
321
84
85
83
88
81
72
80
72

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,84
2,39
2,53
2,3
2,57

3
2,57
2,53
2,54
2,32
1,92
0,87
0,53
0,56
0,65
0,78

0,6
0,57
0,65
0,71
0,64
0,66
0,57
0,8
0,83
1,79
2,3
2,23
2,32
2,4
2,54
2,46
2,14

UR

Flag @ Valor [%]
77,5
58,7
50,9
46,1
41,7
37,4
34,9
33,6
34,1
36,3
41,8
51,9
63,2
69,9
74,3
77,5

82
85,1
87,2
88,5
89,8
90,8
91,1
87,2
77,1
61,1
54,3

48
42,6
39,1
36,5
33,7
33,9

61

Flag



Data

18/10/2016 16:30
18/10/2016 17:30
18/10/2016 18:30
18/10/2016 19:30
18/10/2016 20:30
18/10/2016 21:30
18/10/2016 22:30
18/10/2016 23:30
19/10/2016 00:30
19/10/2016 01:30
19/10/2016 02:30
19/10/2016 03:30
19/10/2016 04:30
19/10/2016 05:30
19/10/2016 06:30
19/10/2016 07:30
19/10/2016 08:30
19/10/2016 09:30
19/10/2016 10:30
19/10/2016 11:30
19/10/2016 12:30
19/10/2016 13:30
19/10/2016 14:30
19/10/2016 15:30
19/10/2016 16:30
19/10/2016 17:30
19/10/2016 18:30
19/10/2016 19:30
19/10/2016 20:30
19/10/2016 21:30
19/10/2016 22:30
19/10/2016 23:30
20/10/2016 00:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
474
555
364
276
194
122
83
60
65
53
61
59
153
523
174
144
255
220
461
852
730
323
661
485
781
1412
496
383
335
279
90
112
48

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

134
123
106
70
52
45
28
38
25
27
27
28
40
116
42
42
85
55
145
230
228
115
197
126
204
331
143
128
90
86
39
41
34

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
14 33,9 18
22 30,9 22
12 27 66
10 24,9 80
8 23,5 63
9 22,4 75
5 21,9 86
2 21,3 54
5 20,7 54
6 20,2 56
3 19,7 55
10 19,2 80
7 18,8 74
9 18,6 68
6 19,6 68
11 22,5 74
11 26,9 48
8 29,3 44
14 31,6 31
16 33,8 26
15 35,5 32
13 37,3 42
11 37,9 26
9 37,4 29
985 IE 35,9 20
25 32,7 28
27 28,1 64
15 25,9 79
15 24,4 70
9 23,2 63
9 22,3 63
6 21,6 72
3 21 76
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
71
92

280
336
145
225
87
132
78
115
101
111
96
87
82
63
94
82
83
89
89
78
74
79
79
84
248
238
250
226
222
101
52

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
2,15
1,21
0,58
0,62
0,67
0,6
0,64
0,59
0,73
0,7
0,66
0,57
0,6
0,61
0,66
0,84
1,78
1,95
2,33
2,33
2,45
2,1
2,26
2,1
1,93
1,21
0,53
0,59
0,65
0,61
0,62
0,69
0,62

UR

Flag @ Valor [%]
36,9
44,2
59,9
67,5
73,1

78
80,3
83,1
85,4
87,2
88,6
89,9
90,6

91
87,6
77,1
61,1
53,6
47,3
41,8
38,3
34,3
31,1
30,4

32
37,8
53,3
63,2
69,4
74,5
78,4
81,7

84

62

Flag



Data

20/10/2016 01:30
20/10/2016 02:30
20/10/2016 03:30
20/10/2016 04:30
20/10/2016 05:30
20/10/2016 06:30
20/10/2016 07:30
20/10/2016 08:30
20/10/2016 09:30
20/10/2016 10:30
20/10/2016 11:30
20/10/2016 12:30
20/10/2016 13:30
20/10/2016 14:30
20/10/2016 15:30
20/10/2016 16:30
20/10/2016 17:30
20/10/2016 18:30
20/10/2016 19:30
20/10/2016 20:30
20/10/2016 21:30
20/10/2016 22:30
20/10/2016 23:30
21/10/2016 00:30
21/10/2016 01:30
21/10/2016 02:30
21/10/2016 03:30
21/10/2016 04:30
21/10/2016 05:30
21/10/2016 06:30
21/10/2016 07:30
21/10/2016 08:30
21/10/2016 09:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
70
111
50
137
683
241
207
217
310
303
293
450
378
173

1985
754
384
385
217
141

68
70
79
50
34
83
100

233
332
134
204
193

Flag | Valor [ug/m3]

U

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

29
37
22
42
159
59
66
62
85
92
93
162
137
79
1985 V]
1985 9]
201
108
98
73
51
24
22
29
17
14
43
27
49
74
42
53
55

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
2 20,4 69
5 19,8 72
2 19,5 50
1 19,2 54
4 19,1 60
5 20 37
10 23,2 54
10 27,7 44
12 30,6 59
9 32,3 59
11 34,7 46
16 36,2 56
16 37,8 45
1 VR 39 23
985 U 38 26
985 U 36,1 17
27 31,6 66
22 28,1 77
18 26,5 69
12 254 60
15 24,5 79
12 23,4 70
10 22,5 74
8 21,9 60
4 21,3 53
3 20,6 79
36 20,4 81
6 20,1 31
5 19,7 65
9 20,7 58
14 23 54
9 27,7 61
9 31,6 78
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
107
192
95
89
101
76
318
83
94
82
74
79
68
68
69
72
73
263
258
7
7
210
186
79
120
232
229
92
242
311
286
291
90

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0
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o
[}

O OO O OO0 000000 OoOoO oo oo

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,68
0,56
0,77
0,69
0,74
0,7
0,82
1,69
1,6
1,73
1,91
1,88

2
2,3
9] 2,03
2,19
0,75
0,56
0,68
0,74
0,7
0,63
0,71
0,65
0,7
0,53
0,61
0,79
0,56
0,84
0,95
1,25
1,16

UR

Flag @ Valor [%]
86,2
88,1
88,9
89,7
89,8
86,8
75,3
58,2
49,6
45,3

40
34,6
31,6
29,1
29,9
31,5
43,7
56,8

63
67,9
72,2
76,9
80,2
82,5
84,9
87,1
87,9
88,3
89,3
85,9
76,4
58,2
44,5

63

Flag



Data

21/10/2016 10:30
21/10/2016 11:30
21/10/2016 12:30
21/10/2016 13:30
21/10/2016 14:30
21/10/2016 15:30
21/10/2016 16:30
21/10/2016 17:30
21/10/2016 18:30
21/10/2016 19:30
21/10/2016 20:30
21/10/2016 21:30
21/10/2016 22:30
21/10/2016 23:30
22/10/2016 00:30
22/10/2016 01:30
22/10/2016 02:30
22/10/2016 03:30
22/10/2016 04:30
22/10/2016 05:30
22/10/2016 06:30
22/10/2016 07:30
22/10/2016 08:30
22/10/2016 09:30
22/10/2016 10:30
22/10/2016 11:30
22/10/2016 12:30
22/10/2016 13:30
22/10/2016 14:30
22/10/2016 15:30
22/10/2016 16:30
22/10/2016 17:30
22/10/2016 18:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
201
327
334
541
564
199
179
660
344
323
194
138
147
127
42
51
42
40
47
74
28
18
23
66
22
75
63
90
92
212
161
179
123

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

51
109
96
152
172
66
56
153
94
92
65
49
49
38
25
22
16
11
11
28
12
10
10
17
11
27
22
29
29
52
Y|
31
36

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
8 33,7 63
11 35,2 60
13 37,5 49
14 39,3 50
8 39,5 47
985 IE 38,5 23
985 IE 37 19
985 IE 32,9 54
26 29,5 81
22 28,2 71
15 26,9 68
13 26,2 83
17 26,3 57
14 26 51
11 25,5 64
10 25,7 56
11 25,4 22
8 25 49
7 24,2 49
8 23,3 59
7 21,9 46
4 22,3 49
4 22,7 25
4 23,5 24
5 23,5 26
8 25,7 34
7 26,4 47
10 27,2 31
8 28,4 30
9 28,2 21
8 271 35
7 25,7 55
19 24,4 53
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
63
76
78
78
63
74
68
80

274
304
41
33
275
253
261
51
81
72
268
79
69
42
67
85
88
87
89
90
85
92
85
92
195

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O OO 0O 00O OO0 00O OoOoO oo oo

o

10,8
1,6

0,2

0,2
0,2

O O O o o o

A%

Flag @ Valor [m/s]
1,57
1,76
1,86
1,83
2,13
2,23
1,92
0,95
0,57
0,56
0,66
0,5
0,67
0,8
0,68
0,61
0,93
0,79
0,73
1,29
0,63
0,57
0,85
0,8
1,15
1,33
1,44
1,49
1,85
2,03
1,39
0,65
0,54

UR

Flag @ Valor [%]
39,4
35,6
31,1
27,3
26,9
27,8
30,4

40
50,7
58,1
64,6

68
68,4
69,8
72,7
71,9
72,5
73,9

79
86,3
94,2
92,4

89
84,7
85,5
75,8
70,8
66,9
62,8
61,3
65,2
69,1

78

64

Flag



Data

22/10/2016 19:30
22/10/2016 20:30
22/10/2016 21:30
22/10/2016 22:30
22/10/2016 23:30
23/10/2016 00:30
23/10/2016 01:30
23/10/2016 02:30
23/10/2016 03:30
23/10/2016 04:30
23/10/2016 05:30
23/10/2016 06:30
23/10/2016 07:30
23/10/2016 08:30
23/10/2016 09:30
23/10/2016 10:30
23/10/2016 11:30
23/10/2016 12:30
23/10/2016 13:30
23/10/2016 14:30
23/10/2016 15:30
23/10/2016 16:30
23/10/2016 17:30
23/10/2016 18:30
23/10/2016 19:30
23/10/2016 20:30
23/10/2016 21:30
23/10/2016 22:30
23/10/2016 23:30
24/10/2016 00:30
24/10/2016 01:30
24/10/2016 02:30
24/10/2016 03:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
124
101
72
63
74
72
27
34
50
58
44
47
18
27
39
44
57
78
103
95
108
42
143
172
189
215
100
63
29
25
28
24
23

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

36
29
23
17
23
26
16
21
27
36
30
19
14
12
11
13
19
27
22
25
27
10
41
46
51
61
30
22
15
11
15
6
6

Flag @ Valor [ug/m3]

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag Valor [°C] Flag | Valor[°]
17 23,8 68
17 23,7 58
10 23,3 55
9 231 30
6 23 51
7 22,6 56
4 22,5 77
4 21,9 34
20 21,6 46
13 21,6 43
7 21,5 30
5 21,8 45
7 21,5 51
5 22,2 24
4 23,6 40
3 26,1 63
2 29,2 60
2 30,8 50
2 31,6 42
4 30,7 64
4 32,2 56
2 31,1 37
3 28,8 67
6 25,6 72
7 23,7 68
13 22,9 50
8 22 49
4 21,7 71
2 21,7 63
1 VR 21,6 65
1 VR 21,3 33
1 VR 21,3 44
2 21,4 71
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
173
90
121
78
84
126
94
220
217
223
224
226
277
268
288
287
325
79
82
105
60
291
282
262
116
93
53
166
91
95
85
47
101

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O o0 oo oo oo

o
[N}

O OO O OO0 0O 0000000 OoOoO oo oo

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,53
0,57
0,5
0,61
0,54
0,53
0,58
0,57
0,51
0,52
0,57
0,48
0,99

1
1,03
1,19
1,53
1,77
1,69
1,09
1,17
1,56
1,21
0,54
0,67
0,87
0,7
0,64
0,63
0,63
0,72
0,53
0,56

UR

Flag @ Valor [%]
82,5
83,3
85,7
86,6
87,4
89,5
90,1
92,1
92,1
91,5
90,7
88,2
88,2
84,3
78,1
67,1
55,3
47,5

44
47
42,1
44,4
55,1
70,5
77,6
80,2
83,7
85,8
85,8
86,9
88,1
88,4
88,9

65

Flag



Data

24/10/2016 04:30
24/10/2016 05:30
24/10/2016 06:30
24/10/2016 07:30
24/10/2016 08:30
24/10/2016 09:30
24/10/2016 10:30
24/10/2016 11:30
24/10/2016 12:30
24/10/2016 13:30
24/10/2016 14:30
24/10/2016 15:30
24/10/2016 16:30
24/10/2016 17:30
24/10/2016 18:30
24/10/2016 19:30
24/10/2016 20:30
24/10/2016 21:30
24/10/2016 22:30
24/10/2016 23:30
25/10/2016 00:30
25/10/2016 01:30
25/10/2016 02:30
25/10/2016 03:30
25/10/2016 04:30
25/10/2016 05:30
25/10/2016 06:30
25/10/2016 07:30
25/10/2016 08:30
25/10/2016 09:30
25/10/2016 10:30
25/10/2016 11:30
25/10/2016 12:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]

56
321
377
254
434
141
123
289
196
92
88
343
439
245
345
117
79

72

41

40

24

28

19

29

39

267
255
244
196
278
256
216
182

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

15
67
90
66
104
38
27
62
48
29
23
94
117
58
82
23

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM2,5 (<2,5pm) TA

Flag @ Valor [ug/m3]

3
4

-
o o v

N NN o~ oo

-
o

ONDODIRNW 22 aa s 0N O N ®

Flag | Valor [°C]
21,4
21,5

22
24,3
26,6
28,8
30,2
29,5
32,2
33,4
33,1
33,3
32,8

30
26,4
241

23

22
21,3
20,6
19,8
19,6

VR 19,2

VR 19,1
19,7

20
21
234
26,3
27,4
28,3
29,7
32,4

SIGT

Flag | Valor [°]
25
16
22
70
55
24
33
29
39
32
38
15
15
21
51
56
68
57
68
45
51
62
34
54
62
37
50
45
36
25
37
34
46

Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
90
82
72
41
60
80
76
96
74
72
80
70
75
82
78
247
341

230
68
137
237
96
101
216
91
66
344
287
74
75
72
91
88

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,67
0,68
0,8
0,9
1,49
2,38
2,13
1,97
2,14
2,21
2,21
2,39
2,34
1,11
0,63
0,5
0,57
0,59
0,7
0,68
0,48
0,6
0,68
0,62
0,81
0,67
0,63
0,89
1,73
1,61
1,71
1,85
2,01

UR

Flag @ Valor [%]
88,8
89
86,6
74,7
61,4
53,5
49
49,8
43,3
39,3
38,8
37,5
374
44,9
59,8
70
75,3
79,8
83,2
85,6
88,5
89,7
90,3
90,7
88,8
87,5
84
74,6
63,2
57,6
54,1
48,9
40,7

66

Flag



Data

25/10/2016 13:30
25/10/2016 14:30
25/10/2016 15:30
25/10/2016 16:30
25/10/2016 17:30
25/10/2016 18:30
25/10/2016 19:30
25/10/2016 20:30
25/10/2016 21:30
25/10/2016 22:30
25/10/2016 23:30
26/10/2016 00:30
26/10/2016 01:30
26/10/2016 02:30
26/10/2016 03:30
26/10/2016 04:30
26/10/2016 05:30
26/10/2016 06:30
26/10/2016 07:30
26/10/2016 08:30
26/10/2016 09:30
26/10/2016 10:30
26/10/2016 11:30
26/10/2016 12:30
26/10/2016 13:30
26/10/2016 14:30
26/10/2016 15:30
26/10/2016 16:30
26/10/2016 17:30
26/10/2016 18:30
26/10/2016 19:30
26/10/2016 20:30
26/10/2016 21:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
357
343
765
324
310
210
111
96
11
47
31
25
25

17

45

62

152
251
207
123
191
414
405
384
462
335
589
534
581
614
234
134
149

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

100
94
209
90
62
60
37
30
32
16
14
13
9
9
21
16
32
53
47
31
49
91
115
97
126
83
155
128
130
127
60
43
43

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
10 33,1 31
7 32,8 33
16 32,8 46
11 31,5 24
11 28,8 36
7 26,2 52
8 24,5 51
7 24,6 64
6 24,2 42
6 22,9 58
4 22,8 50
1 VR 22,3 72
1 VR 22,2 43
1 VR 21,9 45
13 21,4 56
9 20,6 49
9 20,1 39
14 21,1 53
9 24,2 64
10 26,3 85
11 28 57
8 29,7 27
10 30,7 39
11 32,3 29
15 33,5 26
11 34,1 27
14 33,7 22
14 32,9 17
16 30 17
12 27,4 34
15 25,2 67
11 23,8 62
10 22,7 72
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
82
81
95
7
100
94
181
90
86
106
204
117
83
70
100
63
121
94
286
48
69
87
85
93
89
88
86
82
86
87
281
249
193

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
2,07
1,87
1,4
1,26
0,83
0,73
0,73
0,66
0,86
0,67
0,65
0,59
0,9
0,61
0,64
0,47
0,57
0,7
0,6
0,77
1,39
2,26
2,06
2,28
2,41
2,57
2,4
2,57
2,02
0,87
0,46
0,47
0,61

UR

Flag @ Valor [%]
37,7
37
37
40,2
50,7
61
68,3
69
71,9
77,3
78,1
80,8
82,3
83,6
86,1
88,8
90
86,2
68,3
58,9
54
48,2
44,9
414
38,2
37,2
37,5
38,3
44,5
53,8
63,8
70,3
74,9

67

Flag



Data

26/10/2016 22:30
26/10/2016 23:30
27/10/2016 00:30
27/10/2016 01:30
27/10/2016 02:30
27/10/2016 03:30
27/10/2016 04:30
27/10/2016 05:30
27/10/2016 06:30
27/10/2016 07:30
27/10/2016 08:30
27/10/2016 09:30
27/10/2016 10:30
27/10/2016 11:30
27/10/2016 12:30
27/10/2016 13:30
27/10/2016 14:30
27/10/2016 15:30
27/10/2016 16:30
27/10/2016 17:30
27/10/2016 18:30
27/10/2016 19:30
27/10/2016 20:30
27/10/2016 21:30
27/10/2016 22:30
27/10/2016 23:30
28/10/2016 00:30
28/10/2016 01:30
28/10/2016 02:30
28/10/2016 03:30
28/10/2016 04:30
28/10/2016 05:30
28/10/2016 06:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]

92

135
41

45

25

42

81

157
213
230
233
171
227
301
295
246
356
370
489
464
576
210
171
108
94
101
42
38
52
72
58
311
261

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

26
42
19
19
14
20
23
39
51
61
59
48
64
82
85
72

110
92

140

101

132
49
48
41
29
28
18
14
16
37
20
65
69

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
8 22 53
5 21,2 58
4 20,7 46
8 20,1 53
6 19,6 51
16 19,2 60
11 18,9 57
8 18,7 44
9 19,7 47
10 23,3 60
12 26,7 24
9 29,2 25
8 31,3 28
11 32,7 34
14 33,9 33
11 35,3 28
12 35,5 21
12 354 28
14 34,9 16
22 324 22
20 29,5 43
15 28,1 51
10 26,6 55
7 25,7 59
8 25,3 75
9 251 58
6 24,6 73
8 24,2 53
6 23,3 65
28 22,4 60
11 22,1 65
19 22,1 32
11 23 32
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
126
107
89
86
134
126
74
136
319
48
86
91
87
97
88
85
82
81
81
91
88
88
54
70
161
78
82
129
74
231
98
97
52

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

O O O O O O OO0 00 000000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoO OO OoOOoO

A%

Flag @ Valor [m/s]
0,72
0,66
0,68
0,57
0,57
0,55
0,45
0,71
0,68
0,86
2,17
2,4
2,4
2,25
2,23
1,96
2,08
1,97
2,23
1,35
1,09
0,73
0,62
0,82
0,83
0,74
0,66
0,59
0,54
0,46
0,47
0,61
0,65

UR

Flag @ Valor [%]
78
81,4
83,3
86,1
87,8
89
90,1
90,4
87,6
72,1
59,1
51,5
45,9
42,1
39,6
36,8
36,5
35,9
36,4
41,3
51,4
54,4
62,6
68
69,8
70,9
73,7
75,9
79,7
82,9
84,5
85
81,7

68

Flag



Data

28/10/2016 07:30
28/10/2016 08:30
28/10/2016 09:30
28/10/2016 10:30
28/10/2016 11:30
28/10/2016 12:30
28/10/2016 13:30
28/10/2016 14:30
28/10/2016 15:30
28/10/2016 16:30
28/10/2016 17:30
28/10/2016 18:30
28/10/2016 19:30
28/10/2016 20:30
28/10/2016 21:30
28/10/2016 22:30
28/10/2016 23:30
29/10/2016 00:30
29/10/2016 01:30
29/10/2016 02:30
29/10/2016 03:30
29/10/2016 04:30
29/10/2016 05:30
29/10/2016 06:30
29/10/2016 07:30
29/10/2016 08:30
29/10/2016 09:30
29/10/2016 10:30
29/10/2016 11:30
29/10/2016 12:30
29/10/2016 13:30
29/10/2016 14:30
29/10/2016 15:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
243
200
178
202
212
218
459
506
354
70
111
68
68
56
45
36
30
30
33
24
24
20

19
40
50
55
56
61
74
69
31
16
13

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

66
55
46
48
62
66
143
143
98
37
39
26
22
22
17
19
16
15
15

[©>RIF " ie.]

N
[¢)]

14
14
24
26

D

VR

/\-’N
7
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EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
14 24,8 45
15 28,1 33
10 29,5 60
9 31 62
12 31,3 75
12 33,5 64
8 34 33
11 34,1 32
13 32,2 60
11 26,2 48
25 251 20
13 24 65
9 23 74
8 22,4 62
10 21,8 79
8 21,7 43
8 22 19
6 22,2 60
7 21,6 50
5 20,8 47
3 20,1 35
4 19,6 30
4 18,8 59
2 18,3 22
3 18,2 47
5 18,3 41
7 18,7 40
5 19,8 42
8 19,8 32
7 19,8 51
5 19,5 27
6 18,7 28
6 18,3 26
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
294
284
293
304
48

88
78
84
73
91
95
156
92
97
168
98
88
85
265
267
265
262
263
264
267
277
277
272
280
261
277
269
274

Meteorologia
PP

Flag @ Valor [mm]
0

OOOOOOOOSOJ;OOOOOOOO

e
N
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A%

Flag @ Valor [m/s]
0,87
1,1
0,97
1,1
0,98
1,38
1,81
1,58
1,32
1,75
1,2
0,76
0,77
0,7
0,72
0,84
0,98
0,76
0,96
1,57
1,41
1,44
1,37
1,67
1,25
1,36
1,24
1,28
1,27
1,18
1,48
1,45
1,27

UR

Flag @ Valor [%]
73,5
57,8
52,4
471
46,4
414
40,7
40,2
44,5
77,5
78,7
81,9
86,5
87,4
89,4
89,5
88,7

85
82,1
79
78,6
78,5
80,5
82,3
81,9
80,8
79,6
75,3
77
77,9
80,7
86,4
89,1

69

Flag



Data

29/10/2016 16:30
29/10/2016 17:30
29/10/2016 18:30
29/10/2016 19:30
29/10/2016 20:30
29/10/2016 21:30
29/10/2016 22:30
29/10/2016 23:30
30/10/2016 00:30
30/10/2016 01:30
30/10/2016 02:30
30/10/2016 03:30
30/10/2016 04:30
30/10/2016 05:30
30/10/2016 06:30
30/10/2016 07:30
30/10/2016 08:30
30/10/2016 09:30
30/10/2016 10:30
30/10/2016 11:30
30/10/2016 12:30
30/10/2016 13:30
30/10/2016 14:30
30/10/2016 15:30
30/10/2016 16:30
30/10/2016 17:30
30/10/2016 18:30
30/10/2016 19:30
30/10/2016 20:30
30/10/2016 21:30
30/10/2016 22:30
30/10/2016 23:30

RTC160238

PTS

Valor [ug/m3]
16
12
19
36
34
45
22
23
19
27
31
41
35
35
39
40
27
29
118
50
51
45
48
66
85
63
58
108
67
34
70
25

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

3 VR

5 VR

16 VR

/\-’N
7

-_—

EcoSoft

PM,s (<2,5um) TA SIGT
Flag @ Valor [ug/m3] Flag Valor[°C] @ Flag | Valor[°]
3 18,7 27
3 18,4 46
5 18,5 33
8 18,4 69
5 18,4 43
8 18,1 51
5 18,1 36
3 18 66
3 17,7 62
3 17,5 65
5 17,6 74
15 17,6 58
16 17,6 62
6 17,7 65
5 17,6 36
4 18,2 40
4 20 70
3 22,7 71
6 24,2 52
6 24,3 63
4 23,8 51
1 24 71
1 24,2 60
3 23,7 43
6 231 15
5 22,6 17
7 21,8 23
6 21,4 45
4 20,9 72
4 20,6 53
3 20,4 28
3 20,2 19
Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
285
303

76
259
266
233
276
220
290
309
268
274
236
291
268
278
281
281

61

69

52

1

43

56

84

87

91

74

45

90

90

91

Meteorologia
PP
Flag @ Valor [mm]

0,2
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e
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A%

Flag @ Valor [m/s]
1,15
0,61
0,62
0,46
0,97
0,51
0,8
0,55
0,62
0,61
0,44
0,44
0,41
0,5
1,07
0,85
0,82
0,95
1,13
1,21
1,13
0,86
0,73
0,83
1,51
1,35
1,02
0,47
0,44
0,48
0,5
0,61

UR

Flag @ Valor [%]
86,2
88,5
89,5
90,1
87,7
87,1
84,7
85,1
86,9
88,4
86,9
87,5
87,4
86,6
86,7
83,4
74,7
63,2
58,4
57,6
59,7

59
59,6
62,2
65,6
67,5
71,4
74,4
78,4
79,9
82,1
84,3

70

Flag



Data

31/10/2016 00:30
31/10/2016 01:30
31/10/2016 02:30
31/10/2016 03:30
31/10/2016 04:30
31/10/2016 05:30
31/10/2016 06:30
31/10/2016 07:30
31/10/2016 08:30
31/10/2016 09:30
31/10/2016 10:30
31/10/2016 11:30
31/10/2016 12:30
31/10/2016 13:30
31/10/2016 14:30
31/10/2016 15:30
31/10/2016 16:30
31/10/2016 17:30
31/10/2016 18:30
31/10/2016 19:30
31/10/2016 20:30
31/10/2016 21:30
31/10/2016 22:30
31/10/2016 23:30

PTS

Valor [ug/m3]
17
22
27
34
36
117
160
129
96
116
94
112

299
199
310
285
246
182
122
64
74
42
48
23

SIGLAS DOS PARAMETROS:

PTS — Particulas Totais em Suspensdo

Flag | Valor [ug/m3]

Qualidade do Ar
PM10 (<10|Jm)

11
16
12
17 VR
15
30
45
30
30
30
27
26
86
42
80
4
70
47
31
15
17
15
14
11

PMyo (<10 ym) — Particulas Inalaveis (& < 10 um)
PM,5(<2,5 ym) — Particulas Respiraveis (d < 2,5 um)

SIGT — Desvio Padrao da Diregdo do Vento

DV - Diregéo do Vento

PP — Precipitagédo Pluviométrica
TA — Temperatura do Ar

UR - Umidade Relativa do Ar
VV - Velocidade do Vento
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PM2,5 (<2,5pm) TA

Flag @ Valor [ug/m3]

© S Oh OO WO g o0,

Flag | Valor [°C]
19,4
19,2
19,2
19,2
19,3
19,3
20,1
21,8
22,6

25
26,6
28
30,1
30,6
31,2
31,7
29,7
27,2
24,4
22,8
21,8
20,2
19,1
18,4

SIGT

Flag | Valor [°]
65
63
68
70
20
27
22
21
23
30
46
31
24
22
24
18
17
13
17
24
39
42
48
26

SIGLAS DE FLAGS:

VU - Validado pelo Usuario
VR — Valor Retificado

IE — Invalidado pelo Equipamento
IU — Invalidado pelo Usuario
IR — Valor fora da Faixa de Leitura

Rev.0

DV

Flag @ Valor [°]
131
229
41
160
93
90
85
88
91
88
83
85
79
86
85
87
86
85
94
97
82
97
98
83
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PP

Flag @ Valor [mm]
0
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A%

Flag @ Valor [m/s]
0,45
0,41
0,4
0,47
0,55
0,68
0,95
1,64
1,76
1,9
1,7
2,14
2,52
2,51
2,44
2,85
2,74
2,78
1,97
1,45
1,09
0,71
0,73
0,82

UR

Flag @ Valor [%]
89,5
90,7
90,4
90,8
89,3
88,1
82,9
74,1

70
60,6
54
47,9
43,5
41,5
39,7
38,5
42,5
50,4
59,6
65,1
70,3
77,5
82,3
85
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Flag
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ANEXO D — ARQUIVO DE SAIDA DO MODELO CMB

Chemical Mass Balance Version EPA-CMBS8.2
Report Date: 11/8/2016

SAMPLE: OPTIONS: INPUT FILES:
SITE: Media BRITT & LUECKE: No IN_Barralonga.i
SAMPLE DATE: 8/24/16 SOURCE ELIMINATION: No PR_Barralonga.s
DURATION: 15 BEST FIT: No SP_Barralonga.s
START HOUR: 0 AD_Barralonga.s
SIZE: COARSE AD_Barralonga.c

PR_Barralonga.c

Species Array: 3

Sources Array: 3

FITTING STATISTICS:

R SQUARE 0.91 % MASS 100.8
CHI SQUARE 0.79 DEGREES FREEDOM 11

SOURCE CONTRIBUTION ESTIMATES:

SOURCE
EST CODE NAME SCE( ) Std Err Tstat
YES PO4BL Parque 0.25918 0.14241 1.81996
YES PO5BL Vias 0.74882 0.13843 5.40946

1.00800
MEASURED CONCENTRATION FOR SIZE: COARSE
1.0+- 0.1
Eligible Space Collinearity Display

ELIGIBLE SPACE DIM. = 2 FOR MAX. UNC. = 0.20000 (20.% OF TOTAL MEAS. MASS)

1 / Singular Value

0.07946 0.18201
NUMBER ESTIMABLE SOURCES = 2 FOR MIN. PROJ. = 0.95

PROJ. SOURCE PROJ. SOURCE PROJ. SOURCE PROJ. SOURCE PROJ. SOURCE

1.0000 PO4BL 1.0000 POSBL
ESTIMABLE LINEAR COMBINATIONS OF INESTIMABLE SOURCES
COEFF. SOURCE COEFF. SOURCE COEFF. SOURCE COEFF. SOURCE SCE Std Err

SPECIES CONCENTRATIONS:
CALCULATED RESIDUAL

SPECIES FIT MEASURED CALCULATED MEASURED UNCERTAINTY
Total IC1 1.00000+- 0.10000 1.00800+- 0.11248 1.01+- 0.15 0.1
Na IC2 0.00512+- 0.00184 0.00284+- 0.00028 0.55+- 0.21 -1.2
Mg IC3 * 0.00305+- 0.00080 0.00400+- 0.00037 1.31+- 0.37 1.1
Al IC4 * 0.05799+- 0.00961 0.06340+- 0.00530 1.09+- 0.20 0.5
Si ICS 0.07885+- 0.01645 0.27120+- 0.02119 3.44+- 0.77 7.2
P IC6 * 0.00061+- 0.00035 0.00047+- 0.00005 0.78+- 0.45 -0.4
S Iic7 0.01279+- 0.00423 0.00079+- 0.00007 0.06+- 0.02 -2.8
Cl Ics * 0.00105+- 0.00063 0.00041+- 0.00004 0.39+- 0.24 -1.0
K Ico * 0.01127+- 0.00255 0.00678+- 0.00060 0.60+- 0.15 -1.7
Ca IC10 0.01675+- 0.00331 0.00668+- 0.00065 0.40+- 0.09 -3.0
Ti IC12 * 0.00437+- 0.00201 0.00276+- 0.00024 0.63+- 0.30 -0.8
Y IC13 * 0.00036< 0.00048 0.00000< 0.00008 0.00< 0.22 -0.7
Cr ICc14 * 0.00004< 0.00007 0.00000< 0.00008 0.00< 2.26 -0.3
Mn IC15 0.00096+- 0.00016 0.00053+- 0.00004 0.55+- 0.10 -2.6
Fe ICl6 * 0.09636+- 0.02039 0.09495+- 0.00671 0.99+- 0.22 -0.1
Cu IC19 0.00006+- 0.00003 0.00001+- 0.00003 0.19+- 0.48 -1.2
Zn ICc20 0.00032+- 0.00010 0.00004+- 0.00003 0.14+- 0.09 -2.6
Ga Icz1 * 0.00002+- 0.00002 0.00001+- 0.00003 0.30+- 1.32 -0.5
As IC23 * 0.00006+- 0.00003 0.00001+- 0.00003 0.17+- 0.47 -1.2
Rb IC26 * 0.00003< 0.00004 0.00002< 0.00003 0.70< 1.43 -0.2
Sr Ic27 * 0.00009+- 0.00007 0.00007+- 0.00003 0.79+- 0.68 -0.3
Zr IC29 0.00002< 0.00006 0.00017< 0.00003 8.17< 24.54 2.1
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ANEXO E - CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DA BALANGA ANALITICA

A Figura E.1 apresenta o certificado de calibragdo da balanca analitica utilizada para
pesagem dos filtros nylon e MCE na etapa de amostragem de PTS para analise quimica
PIXE.

Figura E.1 - Certificado de Calibracdo da Balanga Analitica AUY220 - Shimadzu

W

metrology

solucdo em medigbes

Certificado de Calibragdo

02/06/2016 02/06/2016 003568/16
Data da Calibragfio Data da Emissdo Niamero do Certificado
Cliente

Nome: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES AMBIENTAIS LTDA
Setor: [N&o Informado]
Enderego: R ANABYR LOPES FRANCA, 111 - Santa Lucia - Vitéria - Espirito Santo

Ordem de Servigo: 2679/18

Objeto Calibrado

Item: Peso Padréo F1

Fabricante: N&o consta
Identificagiio do Proprietirio: PP-01
Nimero de Série: Nao consta

Faixa Nominal: 1002100g

Padrao(des) Utilizado(s) na Calibragdo

Laboratério Calibrador: Padrdo Tecnologia em Balangas e Comercio Ltda ME
Item: Peso Padréo (13 Pegas) Numero do Certificado: MA 016_04_16
Identificagfio: MO11 Validade da Calibragio: 07/04/2018

Vitor Pontual Altoe

SIGNATARIO AUTORIZADO

"Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Os resultados deste
certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragéo nas condigbes especificadas,
nao sendo extensivo a quaisquer lotes"

Pégina 1 de 2
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Cont. Figura E.1 - Certificado de Calibragédo da Balanga Analitica AUY220 - Shimadzu
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Certificado de Calibragao

02/06/2016 02/06/2016 003568/16
Data da Calibragao Data da Emisséio Niamero do Certificado

Descrigiio do método utilizado

Conforme solicitagéo, nosso laboratério realizou a calibragio do instrumento a cima, baseado no
nosso procedimento técnico interno PTM-021, onde o instrumento acima descrito foi submetido a
uma série de medigdes utilizande um Padrio de referéncia.

Condigcies Ambientais do Laboratdrio

Temperatura Ambiente: 20,00°C +2,00°C
Umidade Relativa: 50,00% +20,00%

Resultados da Calibragio

g} s ) y $
100 000 100,000 0,000 2,0 0,002

O resultado da calibragéo esta contido acima, onde a incerteza expandida de medig#o relatada é declarada como a
incerteza padréo de medlgao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, que para uma distribuigio normal corresponde a
uma pi de ia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de

acordo com a publicagdo EA-4/02.

Vitor Pontual Altoe
SIGNATARIO AUTORIZADO

"Este certificado de calibragéo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Os resultados deste
certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragdo nas condigdes especificadas,
ndo sendo extensivo a quaisquer lotes"
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A Figura F.1 apresenta a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART0820160043643)
para os servicos de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia realizados pela
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ANEXO F — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais em Barra Longa-MG.

Figura F.1: Anotagcéo de Responsabilidade Técnica - ART0820160043643

de P - ART
Lai n* 6.496, de 7 de dezambro de 1977

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do ES

1. R sonl Ta

1. Pagina 111

ART de Obra ou Servigo
CREA-ES 0820160043643
ART Individual

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO

Empresa contratada: ECOSOFT COMSULTORIA E SOFTWARES
AMBIENTAIS LTDA

RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Registro: 3959

——— 2. Dados do Contrato
Contratanta: SAMARCO MINERAGAO SiA
Rua: MINA DE GERMANO

Complemeanto;

Cidada: MARIANA

Telefone: 2833618021

Contrato: 4500169166

UF: MG

W® do Aditve: O
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

CPFI/CNPJ: 16628281000323
Ne: SN

CEP: 35420000

Bairmo:  RURAL

3. Dados da Obra

ATIVIDADE(S) TECHICA[S): 81 - 24.2 - MENSURACAD
PARTICIPACAD:
NATUREZA! 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENACAD TECNICA
NATUREZA DO{S) SERVICO(S): 1205 - CONTROLE DA POLUICAD

TIFO DA OBRASSERVICO: 380 - DUTRAS OBRAS/SERVICOS

PROJETO(S)VSERVICQ{S): 100 - NENHUM

Rua: BARRA LONGA N® SN

Complemento:  PROX. A PADARIA Baimo: CENTRO Quadra Lote

Cidade: BARRA LONGA UF: MG CEP: 35447000

Data de inicio:  02/02/2016 Prev. Témmino:  10/02/2017 Coord. Geogr.:

Proprietario: SAMARCO MINERAGAD S/A CPFICNPJ:16628281000323
— 4, Atividade Técnica

Qtde de Pavimento{s): 0 N® Pavimento(s): 0 Dimensio/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

Apds a conclushio das atividodes técnicas, o profissional daverd proceder o baixa deatn ART.

. Observagdes
SERVICO DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA NO MUNICIPIO DE BARRA LONGA - MG - CONTRATO SAMARCO 4500180168 - PRI1B014I1

—— 6. Declaragbes £
Clausula Compmmhsona qualquer conflito ou litigio do p bem como sua l\?v‘*;\ e (\
sord por g de acordo com a Lol n'no? deo 23 de setembro de 1996, por molo do c.mm o P
de cdo o A -CMA ladio 00 Crea-ES, nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, Fide {5 o @de
P as partes

=daclara a aplh

das regras de scessibilidade previstas nas normas Wenicas da ABNT, na legislaclio espacifics e no Decrelo
profissh 2 " =

I'I’SZW de 2 do dezembro de 2004, as

—— 7. Entidade de classe
NENHUMA ENTIDADE

B
da_ 20l

Docigro vardadeiras Hﬂzhmcﬁeu BCIME.
1&- 09 de waolp 00
Lsgal Data

LUZ CLAUDIO DONADELLD SANTOLIM « GPF: ABDB1 TRUTHT

Qi v . QL
SAMARCO MINERACAD SA - CPRICNP.. 16620201000323

9. Inf o

7 AART # vilida somente quando quitada, podendo sua
conferéncla ser realizada no site do CREA.

? A doste podo ser no
site www.creaes,org.br ou www.confea.org.br

7 Aguarda da via assinada da ART serd de responsabilidade

do profissional & do com o abj de
o vinculo 1
www.creaes ofg.br  creaes(@creaas.org.br

[@ICREA-ES

e

tel: (27)3134-0048 an@creans org.br

Valor ART: RS 105,96 Rogsiraca am: 2042018

Dta de pagamento: 25042016

Valor Paga: RS 195,80 Nosso Nomam: BOD0D00O00020BIGAT
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